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1 Allgemeine Informationen

Jeder schwerwiegende Zwischenfall, der im Zusammenhang mit diesem Produkt auftritt, muss
dem Hersteller und der zustandigen Behdrde des Mitgliedstaates, in dem der Anwender und/oder
Patient niedergelassen ist, gemeldet werden.

1.0.1 Typographische Konventionen

In diesem Benutzerhandbuch werden die folgenden Begriffe und entsprechenden Symbole wie hier beschrieben verwendet:

WARNUNG

Eine Warnung warnt den Benutzer vor einem mdglichen Schaden oder einer potenziell gefahrli-
chen Situation und kann KontrollmaRnahmen vorsehen.

] HINWEIS

- - Ein Hinweis gibt einen allgemeinen Vorschlag zur Durchfiihrung eines Workflow-Schrittes oder
zur Lésung einer moglicherweise problematischen Situation.

ANMERKUNG

Eine Anmerkung ist ein kurzer Kommentar zu einem bestimmten Workflow-Schritt oder eine Er-
klarung der Genauigkeit.

1.1 Einfiihrung

exoplan ist eine praoperative Planungssoftware fir eine oder mehrere Implantatpositionen. Die Planung basiert auf impor-
tierten und aufeinander ausgerichteten CT-Daten und 3D-Oberflachenscans. Die exoplan-Ausgabedaten kénnen zur Her-
stellung von Bohrschablonen genutzt werden (Herstellung Gber Drittanbieter) oder in einer anderen Software importiert
werden (z.B. exocad DentalCAD), um virtuelle Restaurationen zu erstellen. exoplan darf nur von ausgebildeten Spezialisten
(Implantologie und chirurgische Zahnheilkunde) verwendet werden.

exoplan erlaubt die Visualisierung von Implantaten und anderen Planungsobjekten (z.B. Mandibularkanale und Modellzah-
ne) innerhalb der visualisierten 3D-Volumendaten in 2D-Ansichten. So kénnen Dentalexperten (z.B. Implantologen) die Po-
sition, Ausrichtung, Typen und GrofRen von Implantaten prazise planen. Sicherheitselemente, wie etwa Kollisionserkennung,
Dichtevisualisierung und Sicherheitsabstand, reduzieren die Verletzungsgefahr fur Patienten auf ein Minimum.

© 2017-2023 exocad GmbH page 7/240
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1.2 Zweckbestimmung

exoplanist eine medizinische Software zur Unterstitzung der praoperativen Planung von Zahnimplantaten durch die Visua-
lisierungder Implantatinsertion in Bildern der Anatomie des Patienten. Das Verfahren basiert auf CT/CBCT-Datenséatzen, die
von anderen Medizinprodukten stammen und kann durch optische Scans der Patientenanatomie sowie durch einen virtu-
ellen Prothesenvorschlag unterstitzt werden.

exoplan ermoglicht die Gestaltung von Bohrschablonen zur Unterstitzung der Platzierung enossaler Zahnimplantate in der
schablonengefiihrten Chirurgie. Die Gestaltung von Bohrschablonen basiert auf 3D-Oberflachendaten, die die praoperative
Situation und die genehmigten Implantatpositionen darstellen. Alternativ kann anstelle der optischen Oberflachendaten
ein zweiter CBCT/CT-Datensatz verwendet werden. Die Software exportiert die Planungs- und Gestaltungsergebnisse als
geometrische Daten und digitales 3D-Modell der Bohrschablone, um die Herstellung eines separaten physischen Produkts
zu unterstdtzen.

exoplan erweitert oder verandert die Indikationen von Zahnimplantaten nicht. Die Verwendung einer mit der Software ent-
worfenen Bohrschablone @ndert nichts an der erforderlichen Sorgfaltspflichtim Vergleich zur konventionellen (nichtgefihr-
ten) Chirurgie.

Die Software darf nur von Zahndarzten und Zahntechnikern mit ausreichender medizinischer Ausbildungin der Zahnimplan-
tologie und chirurgischen Zahnmedizin in einer Arbeitsumgebung verwendet werden, die fur das Lesen von diagnostischen
dentalen DICOM-Datensatzen geeignet ist. exoplan darf fir keinen anderen Zweck als die Planung der Zahnimplantatinser-
tion oder die Gestaltung von Bohrschablonen verwendet werden.

1.3 Klinischer Nutzen

exoplan bietet dem Zahnarzt einen gefiihrten Arbeitsablauf und einen systemoffenen Ansatz, der die Planungsphase fiir die
Planung der Implantatposition(en) und die Entwurfsphase einer Bohrschablone verkirzt. Die Verwendung einer Bohrscha-
blone ermoglicht einen minimalinvasiven, lappenlosen chirurgischen Eingriff bei zahnlosen Patienten.

1.4 Indikationen und Kontraindikationen

1.4.1 Indikationen

exoplan ist als praoperative medizinische Frontend-Software indiziert, die von medizinisch ausgebildeten Personen fir die
Simulation/Bewertung der Platzierung von Implantaten und operativen Behandlungsoptionen verwendet wird.

Die Indikationen von Zahnimplantaten d&ndern sich nicht mit der geflihrten Operation in Vergleich zur konventionellen Ope-
ration.

1.4.2 Kontraindikationen

exoplan ist nicht fir diagnostische Zwecke geeignet.

exoplan ist nicht fir zahnlose Patienten gedacht, die eine knochengestitzte Bohrschablone bendtigen.
exoplan unterstitzt nur die Planung von Behandlungen fir Erwachsene.

Diese Version von exoplan unterstiitzt nicht die Planung mit zygomatischen Implantaten.
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1.5 Sicherheitsinformationen

WARNUNG

exoplan darf nur von qualifiziertem Fachpersonal verwendet werden. Die Verwendung von
exoplan und das Design einer Bohrschablone mit den zugehdrigen Funktionen sowie die Fer-
tigungvon Bohrschablonen ohne das notwendige medizinische Fachwissen im Bereich Zahn-
medizin und berufliche Sorgfalt kann zu ernsthaften Verletzungen des Patienten wahrend
des operativen Implantierungsprozesses fihren, wie etwa die permanente Schadigung des
mandibularen Nervs, eines Gefaldes, des Sinus, oder gesunder Zahne.

exoplan darf nicht von Personen verwendet werden, die eine physische Beeintrachtigung in
der Farberkennung aufweisen (z.B. Farbenblindheit). exoplan-Anwender missen physisch in
der Lage sein, die Farben zu erkennen, diein der Darstellung von Objekten verwendet werden
(z.B. Farbgebung in der Darstellung von Kollisionen und Knochendichten).

Die sorgfaltige und gewissenhafte Austiibung der zahnarztlichen Tatigkeit musss gewahleistet
sein und der Patient muss sich in einem geeigneten und gesunden Zustand befinden, bevor
mit der Implantation begonnen wird (z. B. keine parodontale Erkrankung).

1.6 Einheiten und Konventionen

Dieses Dokument verwendet das FDI-Zahnnummernschema.

Mafangaben in der exoplan-Software und in diesem Dokument sind in cm/mm und Grad.

1.6.1 Messgenauigkeit

Die folgenden Angaben zur Messgenauigkeit beziehen sich auf
Maf%e, die wahrend der Messung von Distanzen/Winkeln berechnet und angezeigt werden,
die Farbskala zur Evaluierung des CT-Datenausrichtungsergebnisses, und

Maf3e in der Kollisionserkennung (wie Kollisionen zwischen zwei Implantaten oder Kollisionen zwischen Implantaten
und dem Mandibularkanal).

Die Messgenauigkeit hdangt von der Genauigkeit der Eingabedaten und deren Ausrichtung ab, insbesondere von der raumli-
chen Auflosung der CT-Daten. Die Eingabedaten konnen Artefakte beinhalten, die nicht der realen Patientenanatomie ent-
sprechen.

Die Ergebnisse beider Distanz-/Winkelmessungkénnen aufRerdem durch Kontrast- und Helligkeitseinstellungen sowie Dichte-
schwellenwerteinstellungen beeinflusst sein (im Visualisierungsmodus Isoflache).

Siehe Kapitel 1.1 fur weitere Details.

1.7 Hardwareanforderungen

Empfohlene Konfiguration:
CPU: Intel Core-i7 9700k / AMD Ryzen 7 2700X
RAM:16GB DDR4 non ECC

Grafikkarte: Nvidia RTX 2060 (6GB GDDR6) / AMD Radeon RX 5600 XT (6 GB GDDR®6), OpenGL 4, DirectX 111, Shader
Model 5 und Grafikkartentreiber datiert auf August 2017 oder neuer

Bildschrimauflésung: WQHD (2560x1440), empfohlen: UHD (3840x2160)
Netzteil: 750+ Watt
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Minimale Hardwarekonfiguration:
CPU: Quad-Core und 2.8 Ghz
RAM: 8GB

Grafikkarte: Nvidia oder AMD Radeon dedizierte GPU mit mindestens 2 GB video RAM, OpenGL 4, DirectX 111, Shader
Model 5 und Grafikkartentreiber datiert auf August 2017 oder neuer

Bildschirmauflésung: 1080p (1920x1080, oder hoher) wenn eine DPI-Einstellung von 100% verwendet wird. Wenn Sie
eine hthere DPI-Einstellung verwenden, ist eine hohere Auflésung erforderlich.

Power: 450 Watt

Peripheriegerdte/Human Interface devices (HID):
Standard Computer-Tastatur wird bendtigt
Standard Computer-Maus wird benétigt
3D mouse (3D connexion) optional/unterstitzt

Informationen Gber unterstitzte 3D-Mause: . Spezielle LED-
/Display-basierte 3D-Maus-Makros und -Tasten werden nicht unterstitzt.

Fir den Anschluss des USB-Lizenz-Kopierschutz-Dongles (HID-Gerdt) ist ein freier USB-Slot erforderlich.

Bitte tiberprifen Sie vor der Verwendung von exoplan die Darstellungsqualitdt hres Monitors, z.B. mit dem SMPTE-Testbild.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, nur die empfohlenen Hardwarebestandteile, Treiber, Betriebssysteme und Soft-
wareanwendungen (z.B. PDF Reader) sowie Grafikadapter zu verwenden, und dass lhre Grafik- und
Monitoreinstellungen sowie die Lichtverhaltnisse an Ihrem Arbeitsplatz optimal eingerichtet sind.

1.8 Softwareanforderungen

Um die von exoplan erzeugten PDF-Dateien anzeigen zu kdnnen, muss ein PDF-Reader (Adobe Acrobat Reader) installiert
sein.

Eine 64bit-Version von Microsoft Windows 10 ist erforderlich.

1.9 Installation der Software

Schritt1: herunterladen und unter Beriicksichtigung der Installationsanleitung installieren.
Schritt 2: SchliefRen Sie den Dongle an, den Sie von exocad erhalten haben.

Schritt 3: Laden Sie die exoplan Zip-Datei oder die exoplan Installationsdatei in ein Verzeichnis lhrer Wahl herunter.
Schritt 4: Entpacken Sie die Zip-Datei oder fiihren sie die Installationsdatei aus.

Schritt 5: Befolgen Sie die Anweisungen in dem von exocad zur Verfliigung gestellten IASP (Installation and Service
Procedures)-Dokument.
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WARNUNG

Es wird empfohlen, die Version des Grafikadaptertreibers zu verwenden, die zum Zeitpunkt des
Release von exoplan aktuell war. Deaktivieren Sie dariiber hinaus automatische Treiberaktualisie-
rungen, um neue Treiber zu umgehen, die potenziell negative Effekte auf die Leistung und Sta-
bilitat von exoplan haben kénnten. Modifikation und/oder Beschadigung der Softwareinstallation
kénnen zu gefahrlichen Ergebnissenim Implantatplanungsprozess und dem Design der Bohrscha-
blone fihren, mit fatalen Folgen fiir den operativen Implantierungsvorgang.

Treffen Sie entsprechende MaRnahmen, um die exoplan-Softwareinstallation und die enthaltenen Patientendaten vor un-
autorisiertem Zugriff und Malware oder Viren zu schiitzen. Stellen Sie sicher, dass Backups von allen relevanten/kritischen
Daten verfuigbar sind.

Wahlen Sie eine geeignete dpi-Skalierung. Die dpi-Skalierung ist eine Einstellung der Windows-Systemsteuerung. Sie beein-
flusst im Allgemeinen die GrofRe von Fenstern, Texten und Symbolen. Wahlen Sie eine dpi-Skalierung, die exoplan-Men(s
und -Steuerelemente in einer geeigneten Grof3e anzeigt, so dass sie wesentliche Teile der Hauptansicht nicht abdecken.

Die exoplan-Benutzerhandbucher sind auf der zum Download verfigbar.

110 Aktivierung der Software

Fir die Nutzung von exoplan ist eine Internetverbindung erforderlich.

Ein Konto im my.exocad-Portal ist erforderlich, um Softwareprodukte von exocad zu nutzen. Melden Sie sich in Ihrem be-
stehenden Konto an oder erstellen Sie ein neues Konto, um Ihre exocad-Softwarelizenz zu registrieren, wenn Sie dazu auf-
gefordert werden. Wenn Sie exoplan mindestens zwei Wochen lang nicht nutzen, werden Sie beim Start von exoplan aufge-
fordert, sich erneut in Ihr Konto einzuloggen.

1.11 Inputdaten und Anforderungen

1111 CT Image Data (DICOM Data)

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass die DICOM-Series eine ausreichende raumliche Auflosung, eine akzeptable
Genauigkeit und keine Unscharfe aufweist (z.B. aufgrund von Patientenbewegungen wahrend der
Aufnahme).

WARNUNG

Die relevanten anatomischen Strukturen missen in den 3D-CT-Daten ausreichend sichtbar sein,
um mit der Implantatplanung fortzufahren. So muss z.B. der/die Nervenkanal/Nervenkanale im
Unterkiefer sichtbar sein. Im Oberkiefer missen der Grof3e Gaumennervkanal und der Kieferhch-
lenboden sichtbar sein. Unzureichend sichtbare anatomische Strukturen in den 3D-CT-Daten kon-
nen zu einem fehlerhaften Planungsprozess und damit zu dauerhaften Verletzungen des Patien-
ten fihren.
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ANMERKUNG

Verwenden Sie fir exoplan nur Daten aus einer vertrauenswiirdigen Quelle.

x HINWEIS

— — Falls das Laden der DICOM-Daten fehlschlagt, prifen Sie bitte die unten aufgefiihrten DICOM-
Datenanforderungen und vergewissern Sie sich, dass die Eingabedaten diesen Anforderungen ent-
sprechen.

exoplan verwendet volumetrische DICOM-Daten fir eine visuelle Darstellung der dentomaxillofazialen Region.
Die folgenden DICOM-Datenanforderungen miissen erfiillt sein:

Der DICOM-Datensatz muss indestens eine Study enthalten.

Die Study innerhalb eines DICOM-Datensatzes muss mindestens eine Image Series enthalten.

Eine DICOM-Series muss mindestens zwei Bilder enthalten.

Die Schnitte in einer DICOM-Series missen dquidistant sein.

Daten mit Gantry-Neigung kdnnen in exoplan nicht verwendet werden.

Die SOP Class UID der DICOM-Series muss entweder Enhanced CT Image Storage oder CT Image Storage sein. Dies be-
deutet, dass nur CT- oder Cone Beam-CT-Daten verwendet werden kénnen.

Die DICOM-Modalitat muss CT ( Computed Tomography), DX (Digital Radiography), oder CR (Computed Radiography) sein.
Das Laden anderer DICOM-Modalitaten (wie z.B. MR-Daten) ist nicht moglich.

Sollte eine dieser Anforderungen nicht erfiillt sein, verhindert exoplan das Laden der Daten und der Benutzer wird in einem
Dialogfenster dartber informiert, dass die DICOM-Daten nicht geladen und daher nicht fir den Implantatplanungsprozess
verwendet werden kdnnen.

Die folgenden Empfehlungen sollten bei der Erfassung der DICOM-Daten des Patienten beriicksichtigt werden:

Bei der CT-Datenerfassung ist es wichtig, die hdchstmdgliche Auflosung mit so wenig Artefakten wie maglich zu errei-
chen. Versuchen Sie, das potenzielle Rauschen, das durch Metallartefakte oder Streuung verursacht wird, zu reduzie-
ren, indem Sie z.B. den Patienten in einer geneigten Position scannen.

Stellen Sie sicher, dass die vollstandige Anatomie des Patienten und die fir den Implantatplanungsprozess erforderli-
chen Risikostrukturen (z. B. Nervenkanéle oder Sinushohlen) in der resultierenden DICOM-Series sichtbar sind.

exocad empfiehlt, den Patienten in nicht vollstdndig geschlossener Kieferposition zu scannen. Dies ist hilfreich im
Schritt AUSRICHTEN VON CT-DATEN (siehe Kapitel 9).

Alle genannten Anforderungen und Empfehlungen gelten auch fiir die Erfassung der Prothesen-DICOM-Daten fir das Dual-
Scan-Protokoll, mit Ausnahme der Risikostrukturen. Zusatzlich gelten die folgenden Anforderungen fir den Dual-Scan-Workflow:

Stellen Sie bei der Erfassung der DICOM-Daten des Patienten sicher, dass der Patient die Prothese mit den an der Pro-
these angebrachten radioopaken Markern tragt.

Idealerweise erfassen Sie die Prothesen-DICOM-Daten mit den angebrachten radioopaken Markern direktim Anschluss,
um sicherzustellen, dass die Prothesendaten mit den Patientendaten tibereinstimmen.
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Laden von Datensatzen mit DICOM-Datenproblemen

exoplan erlaubt das Laden von DICOM-Datensétzen mit bestimmten Problemen (Nicht-Konformitdt zum DICOM-Standard
oder andere unglnstige Eigenschaften, z. B. unzureichende Bildauflosung). Die folgenden Datensatz-Typen kdnnen von exo-
plan geladen werden, aber Sie missen bestatigen, dass Sie sich der Risiken bewusst sind, wenn Sie sie zur weiteren Verwen-
dung laden wollen:

Datensétze, die als Enhanced CT Image Storage SOP class (UID: 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.2.1, DICOM tag <0008,0016>) de-
klariert sind und als single-frame, statt multi-frame gespeichert sind.

Datensatze, bei denen der dritte Wert des Parameters Image Type (DICOM tag <0008,0008>) nicht als AXIAL oder
VOLUME deklariert ist, sondern als etwas anderes, das nach dem DICOM-Standard nicht als gultiger Wert fiir diesen
Parameter definiert ist (z. B. REFORMATTED).

Datensatze, bei denen der maximale Schnittpositionierungsfehler (d. h. die Abstandsabweichung zwischen zwei auf-
einanderfolgenden Schnitten) mehr als 1% der aktuellen Schnittdicke (z-Abstand) betragt. Beachten Sie, dass exoplan
das Laden der Daten verweigert, wenn die Abstandsabweichung gréRer als 0,006 mm ist.

Datensdtze, bei denen es eine Inkonsistenz zwischen den aufgelisteten UIDs in der DICOMDIR-Datei und den UIDs der
korrespondierenden Einzelbilddateien gibt.

Datensatze, bei denen die GrofRe eines Voxels gemaR Pixel Spacing (DICOM-Tag <0028,0030>) und
Slice Thickness (DICOM-Tag<0018,0050>)in der zu ladenden DICOM-Series in einer der Dimensionen grofRer als
0,6 mm ist.

Datensatze mit der Modalitat CR (Computed Radiography).
Nach dem Laden eines DICOM-Datensatzes, der mindestens eines dieser Probleme enthilt, wird ein Warndialog angezeigt,

der alle erkannten DICOM-Probleme auflistet. Er zeigt Informationen Uber den betroffenen Datensatz @ den Fehlertyp
@ und eine detaillierte Fehlerbeschreibung@ (siehe Abbildung 1.1).

ﬁ Detected DICOM data issues

The loaded DICOM data contains issues that result from no DICOM compliance or
properties that are insufficient for the intended use of the software. Review the listed
issues carefully and decide how to proceed.

Overview about affected DICOM data and contained issues:

DICOM data Issue Type Detail information
Patient Wrong image type Image type is REFORMATTED but should be AXIAL VOLUME or

not defined.

DICOMDIR instance UID  There is at least one SOP instance UID mismatch between the
mismatch DICOMDIR file and a referenced image file.

Continue anyway
| understand the risks but want to use the loaded DICOM data for further usage.

h Load another dataset
Loaded data is discarded and another dataset can be loaded.

Abb.11: DICOM-Datenprobleme erkannt

Klicken Sie auf TROTZDEM FORTFAHREN @ um den Datensatz zu laden. Ein roter, anklickbarer Indikator wird im DICOM-
Control angezeigt (siehe Abbildung1.2). Klicken Sie auf ANDEREN DATENSATZ LADEN @ um das Dialogfeld zu schlief3en und
einen anderen Datensatz zu laden.
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Klicken Sie auf den Indikator im DICOM-Control @ um einen Ubersichtsdialog anzuzeigen, der alle Probleme mit dem
DICOM-Datensatz auflistet (siehe Kapitel 5 fir eine detaillierte Beschreibung des DICOM-Controls). Der Indikator wird im
DICOM-Control permanent angezeigt, was auch der Fallist, wenn eine Szenendatei mit einem betroffenen DICOM-Datensatz
geladen wird oder wenn Implantatplanungsinformationen mit einem betroffenen DICOM-Datensatz importiert werden.

r Loaded series: . O, Series date: N/A B |
DATA \c"I.EW SURFACE GEMERATION
X-Ray solid Solid (natural)
Surface threshold 0
_ W
Opticns
Clip
@ Loaded data has accepted DICOM issues (click for more information) A
i £

Abb.1.2: DICOM Control - akzeptierte DICOM-Datenprobleme

Der Implantatplanungsbericht (siehe Kapitel 17) und der chirurgische Bericht (siehe Kapitel 18.14) enthalten ebenfalls eine
Warnung mit der Information, dass die DICOM-Series ein vom Benutzer akzeptiertes Problem hatte.

111.2 Scan-Daten

WARNUNG

Wenn Sie eine DICOM-Series und einen optischen Scan laden, stellen Sie sicher, dass die Se-
ries und der Scan zum gleichen und aktuellen Patient gehoren.

Stellen Sie sicher, dass die Qualitdt der in exoplan verwendeten optischen Scans ausreichend
fur die Implantatplanung ist.

Einim Implantatplanungsprozess verwendeter optischer Scan muss alle relevanten Bereiche, wie etwa verbleibende Zahne,
abbilden.

exocad empfiehlt die Verwendung eines kirzlich erzeugten optischen Scans, sodass er die aktuelle Zahnsituation des Pati-
enten zeigt.

Wenn Sie einen Scan laden (Antagonistenscan, Waxup, Pre-OP, etc.), Gberprifen Sie, dass Sie den korrekten Scan geladen
haben.

112 Steuerungin 3D

Mausrad scrollen VergréRRern/Verkleinern (Zoom-Mittelpunkt = Mausposition)

Rechte Maustaste gedriickt halten Drehen der Ansicht um das Rotationszentrum (standardmafig das Zentrum der
und ziehen aktuell verfligbaren Szenenobjekte)

Mit der rechten Maustaste auf den Die Ansicht um die Ansichtsachse drehen

dulleren Rahmen klicken und ziehen

Mittlere Maustaste / Mausrad Ansicht zentrieren und neuen Drehpunkt festlegen
klicken
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Beide Maustasten gedrickt halten Ansicht frei bewegen

und ziehen

Pfeiltasten Ansichtin die entsprechenden Pfeilrichtungen bewegen
Bild aufwarts, Bild abwarts Ansicht horizontal um den Drehpunkt drehen

Tab. 1.1: Steuerungin 3D

SHORTCUTS

STRG+R: Messwerkzeug 6ffnen (siehe Kapitel 26.1)
STRG+V: Gruppensteuerung anzeigen

STRG+S: Eine Szene abspeichern

Numpad 1:Rickansicht

Numpad 2:Bodensicht

Numpad 3: Frontalansicht

Numpad 4:Linksansicht

Numpad 5: Fokussieren der Ansichtaufdas ausgewdhlte Objekt oder alle Hauptansichtsele-
mente

Numpad 6: Rechtsansicht
Numpad 8: Draufsicht
F11: Fenster maximieren

STRG+SHIFT+R: Durch die Lineal-/Gittervisualisierungsmodi wechseln

113 Farbschema

Bitte beachten Sie, dass die Benutzeroberfliche der Software (insbesondere farblich) von den in diesem Benutzerhandbuch
gezeigten Screenshots abweichen kann, wenn der Vertreiber der Software die Benutzeroberfliche an die Corporate Identity
seines Unternehmens angepasst hat. Funktionalitdt und Verhalten bleiben unverandert.
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2 Start von exoplan

Starten Sie exoplan, indem Siedie Datei ImplantPlanning.exeinlhremexoplan Installationsverzeichnis ausfiihren, oder
Giber eine externe Software wie z.B. exocad DentalDB.

Mittels der Hauptwerkzeugleiste (siehe Kapitel 24.1) oder des Kontextmends (siehe Kapitel 24.3) kénnen Sie eine Szene, ein
Projekt oder einen Scan laden (siehe Kapitel 3). Aufserdem konnen Sie das DICOM-Control 6ffnen, um eine DICOM-Series zu
betrachten (siehe Kapitel 4).

¢
[ 4
exocad *

Abb. 2.1: exoplan Startbildschirm

@Hauptansicht

@ Hauptwerkzeugleiste (siehe Kapitel 24.1)
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3 Laden einer Szene / eines Projekts / eines Scans

Die Option eine Szene, ein Projekt oder einen Scan zu laden, ist nur verfiigbar, wenn derzeit kein Projekt/ keine Szene in
exoplan geladen ist. Szenen/Projekte/Scans konnen wie in den Kapiteln 3.1, 3.2, und 3.3 beschrieben geladen werden, oder
indem man sie per Drag and Drop in die Hauptansicht zieht.

Beachten Sie, dass Sieim Falle eines Fehlerswahrend der Planung exoplan neu starten missen, um eine Projekt-/Szenendatei
zu laden.

3.1 Laden einer Szene

Schritt 1: Klicken Sie auf LADEN in der Hauptwerkzeugleiste (siehe Kapitel 24.1) oder rechtsklicken Sie auf den Hintergrund
der Hauptansicht, um das Kontextmeni aufzurufen (siehe Kapitel 24.3).

Schritt 2: Wihlen Sie SZENE LADEN....

Schritt 3: Ein Explorer-Fenster 6ffnet sich. Navigieren Sie zum gewlnschten Ordner und wéhlen Sie die zu ladende
Szenendatei aus.

Sie kbnnen Szenendateien laden, die mit einer frilheren Version von exoplan gespeichert wurden. Szenendateien, die von
einer zuklnftigen Version von exoplan gespeichert wurden, kénnen nicht geladen werden. Beim Laden von Szenendateien
priftexoplan, obin der Szene enthaltene Bibliotheksteile (Implantat, Hilse, Bohrer...) urspriinglich aus Bibliotheken geladen
wurden, die nicht mehr unterstiitzt werden oder aus anderen Griinden nicht korrekt signiert sind. In solchen Fillen zeigt
exoplan entweder eine Messagebox oder eine Benachrichtigung an, die alle diese Teile auflistet.

3.2 Laden eines Projekts

Schritt 1: Klicken Sie auf LADEN in der Hauptwerkzeugleiste (siehe Kapitel 24.1) oder rechtsklicken Sie auf den Hintergrund
der Hauptansicht, um das Kontextmeni aufzurufen (siehe Kapitel 24.3).

Schritt 2: Wahlen Sie PROJEKT LADEN....

Schritt 3: Ein Explorer-Fenster 6ffnet sich. Navigieren Sie zum gewtnschten Ordner und wahlen Sie die zu ladende
Projektdatei aus.

SHORTCUT

STRG + L: Offnet das Explorer-Fenster, um ein Projekt zu laden.

Wenn fir das von Ihnen ausgewahlte Projekt Szenendateien vorhanden sind, fordert exoplan Sie auf, zu entscheiden, ob Sie
eine Szenendatei laden (aus der Liste auswahlen) oder die Planung neu beginnen mochten.
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Found saved scene

A scene file was found for this project.

Select scene from the list below

2020-01-08 11:50 20200108-115040-2018-07-02_00001-001-planningScene-implantplan.implantPlan

2020-01-07 10:04 2018-07-02_00001-001.implantPlanningScene

ﬁ Load scene file
You can resume working with your saved planning.

ﬁ Load project data only
You can start planning from scratch.

Abb. 3.1: Laden eines Projekts mit vorhandenen Szenendateien

Sie kénnen ein Projekt immer noch laden, nachdem Sie eine DICOM-Serie mit Hilfe des DICOM-Controls visualisiert haben
(siehe Kapitel 4).

ANMERKUNG

Wenn eine zur Projektdatei gehorende CT-Ausrichtungsdatendatei existiert und den Namen
<project name>-ctalignmentobject tragt, wird diese Datei automatisch mit dem Projekt
geladen. Dies ist dhnlich wie bei einer Scandatendatei, aber anstelle einer Scandatendatei kann
ein CT-Ausrichtungsobjekt kiinstlich erzeugt werden und basiert moglicherweise nicht auf einem
3D-Scan.

Unterstutzte Dateiformate fur CT-Ausrichtungsdatendateien: STL (Binary oder ASCII), OFF (Binary
oder ASCII), OBJ ASCII, PLY.

3.2.1 Importieren eines DentalCAD Tooth Setup

Sie konnen eine * . dentalCAD-Szenendatei in einem exoplan Projektverzeichnis speichern und das darin enthaltene Tooth
Setup (z.B. aus einem Smile Design) importieren, um den Backward Planning-Workflow zu verbessern:

Wenn Sie ein Projekt laden und Ihr Projektverzeichnis eine x . dentalCAD-Datei enthalt, konnen Sie entscheiden, ob Sie die
Zahnaufstellung aus der DentalCAD-Szene laden mochten (siehe Abbildung 3.2).
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Found DentalCAD scene

A dental CAD scene file was found for this project. Do you like to import the tooth
setup from this scene?

Select scene from the list below

2016-12-1521:12 planning done.dental CAD

@ Load tooth setu|
Load the tooth setup from the DentalCAD scene

D Load project data only
You can start planning from scratch.

Abb. 3.2: Dialogfenster zum Importieren von DentalCAD-Szenendateien

Wenn Sie ein Tooth Setup fir die aktuelle(n) Zahnnummer(n) importieren, wird der Schritt MODELLZAHNE PLATZIEREN (siehe
Kapitel 14) nicht im Wizard- Workflow erscheinen. Beachten Sie, dass Sie den Schritt MODELLZAHNE PLATZIEREN immer noch
Uber den Expertenmodus einleiten kdnnen. Wenn Sie den Schritt MODELLZAHNE PLATZIEREN Uber den Expertenmodus star-
tenundein Tooth Setup fur die aktuelle(n) Zahnnummer(n) aus einer * . dentalCAD Szenendatei importiert haben, entfernt
exoplan das importierte Tooth Setup fiir die aktuelle(n) Zahnnummer(n).

Wenn die * . dentalCAD-Szene SmileDesign-Bildteile enthilt, wird eine zusatzliche Schaltflache fiir die benutzerdefinierte
Ansicht SmILE DESIGN VIEW Uber den Schaltflachen fiir die Ansichtsperspektive in der Hauptwerkzeugleiste angezeigt (siehe
Kapitel 24.1). Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die Kamera so auszurichten, dass sie senkrecht zu dem importierten Bild
des Smile-Gesichts steht. Beachten Sie, dass diese Schaltflache im Schritt PROTHESEN-CT-DATENSATZ LADEN deaktiviert ist.

3.2.2 Importieren von DentalCAD-Zahnmodellen

Sie konnen Meshes von Zahnmodellen, die in DentalCAD 3.1 konstruiert wurden, in einem exoplan verzeichnis speichern und
sie beim Laden einer Projektdatei importieren.

Wenn Sie ein Projekt laden und lhr Projektverzeichnis mindestens eine Mesh-Datei mit dem Dateinamenschema
<Projektname>-<Zahnnummer-FDI>-toothmodel_cad (mdgliche Dateinamenerweiterungen: .obj oder . lcsdfa)
enthalt, kénnen Sie entscheiden, ob Sie das Mesh des Zahnmodells laden méchten (siehe Abbildung 3.3).

Previously saved CAD tooth models have been
found.

Previously saved CAD tooth models have been found. Do you want to load them as
template?

® % Yes, load previously designed tooth models.
L)

% No, do not load previously designed tooth models.

@b e Yes, but load previously designed tooth models as 'Preop/Situ Scan'.
e

x Cancel loading the whole project.

Abb. 3.3: Dialogfenster zum Importieren von DentalCAD-Zahnmodellen
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Wenn Sieeine Zahnmodelldatei@importieren, erscheintder Schritt MODELLZAHNE PLATZIEREN (siehe Kapitel14) im Wizard-
Workflow nur fiir die Zahne, die noch keine platzierten Modellzahne haben. Sollten Sie den Schritt MODELLZAHNE PLATZIEREN
Uber den Expertenmodus starten und ein Zahnmodell importiert haben, entfernt exoplan das importierte Zahnmodell.

Wenn Sie eine Zahnmodelldatei als Situ-Scan @ importieren, werden die Zahnmodelle wie normale Situ-Scans behandelt,
d.h. sie werden als CT-Ausrichtungsobjekte im Schritt CT DATEN-AUSRICHTUNG (siehe Kapitel 9) aufgefiihrt. Fur diese Zahn-
modelle erscheint der Schritt MODELLZAHNPLATZIERUNG KORRIGIEREN (siehe Kapitel 15) nicht im Wizard-Workflow und ist
auch nichtim Expertenmodus verfiigbar. Der Schritt MODELLZAHNE PLATZIEREN (siehe Kapitel 14) erscheint nicht im Wizard-
Workflow, kann aber tiber den Expertenmodus gestartet werden.

3.3 Laden eines Scans

Schritt1: Klicken Sie auf LADEN in der Hauptwerkzeugleiste (siehe Kapitel 24.1) oder rechtsklicken Sie auf den Hintergrund
der Hauptansicht, um das Kontextmeni aufzurufen (siehe Kapitel 24.3).

Schritt 2: Wahlen Sie SCANDATEN LADEN....

Schritt 3: Ein Explorer-Fenster 6ffnet sich. Navigieren Sie zum gew(inschten Ordner und wahlen Sie die zu ladende
Scandatei aus.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass der optische Scan aufeinem aktuellen physischen Modell basiert und/oder
kirzlich aufgenommen wurde. Scans, die auf veralteten Informationen basieren, passen mogli-
cherweise nicht zur anatomischen Situation des Patienten oder fihren zu Verletzungen, Kompli-
kationen oder zusatzlichen Operationen.

3.4 Implantatplanungsergebnis importieren

Sie kdnnen ein zuvor erstelltes Implantatplanungsergebnis tber die Infodatei (* . implantPlanningInfo) importieren.
Diese Datei wird automatisch als Planungsergebnisdatei angelegt (siehe Kapitel 27.7). Wenn Sie ein Implantatplanungspro-
jekt laden und fiir dieses Projekt eine Info-Datei zur Implantatplanung existiert, fordert exoplan Sie auf, zu entscheiden, ob
Sie diese Datei importieren mochten. Wenn eine oder mehrere Szenendateien fir das ausgewahlte Projekt vorhanden sind,
laden Sie keine Szenendatei, bevor exoplan Sie auffordert, zu entscheiden, ob Sie die Info-Datei zur Implantatplanung im-
portieren mochten. Der Zweck des Imports einer * . implantPlanningInfo-Dateibestehtdarin,in der Lage zu sein, Bohr-
schablonen auf der Grundlage der in der Datei gespeicherten Planung zu entwerfen.

Found saved implant planning information

Implar% planning information was found for this project. You can import it to start
the surgical guide design workflow for the upper and/or lower jaw based on the
approved and generated output information. You can no longer make changes to the
placed invasive parts (i.e., implants and anchor pins).

7] Import implant planning information
*-5 Planned implant information will be imported into the selected project.

Continue project loading
The project is loaded normally without any implant planning information.

Abb. 3.4: Dialogfeld zum Importieren von DentalCAD-Szenendateien
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ANMERKUNG

exoplan ladt keine Implantatplanungsdateien, bei denen das Ergebnis der Ausrichtung der
CT-Daten als ungenau angegeben wurde.

Wenn in den importierten Implantatplanungsinformationen Informationen fehlen (z. B. die
Hohe des Knochenlevels, die Panoramakurve oder die Patientenachsen), bricht exoplan den
Import ab und das aktuelle Projekt wird geschlossen. Als Workaround konnen Sie die letzte
Planungsszene, die mitder Implantatplanungsinformationsdatei (*x . ImplantPlanningInfo)
verknipft ist, in Ihrer exoplan-Version 6ffnen und die Ausgabegenerierung neu starten. Im-
portieren Sie anschliefRend die neu erstellte Datei erneut.

Wenn die importierten Implantatplanungsinformationen DICOM-Datenprobleme enthalten,
fordert exoplan Sie auf, zu entscheiden, wie Sie vorgehen méchten, wie in Kapitel 1.11.1 be-
schrieben.

Wenn die importierten Implantatplanungsinformationen eine Implantat-, Hilsen-, Kit- oder
Bohrprotokoll-Bibliothek enthalten, die lokal nicht verfligbar oder unsigniertist oder urspring-
lich unsigniert war, zeigt exoplan ein Dialogfeld an, das Sie tber dieses Problem informiert.
Sie kdnnen den Import der *.implantPlanningInfo-Datei fortsetzen oder den Import
abbrechen.

Fir Projekte, bei denen Implantate in beiden Kiefern geplant wurden, erzeugt exoplan zwei
*.implantPlanningInfo-Dateien, die beide importiert werden kénnen.

Ein nachtragliches Laden des DICOM-Datensatzes eines Patienten ist nur moglich, wenn der
Datensatz die gleiche DICOM Series UID wie der fiir die aktuelle Implantatplanung verwen-
dete Datensatz hat. Diese Information ist in der importierten IPI-Datei kodiert.
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4 Auswahl einer DICOM-Series

Als Grundlage fur die Implantatplanung wahlen und visualisieren Sie eine fiir Ihren Patienten aufgezeichnete DICOM-Series
(siehe Kapitel 1.11.1 fiir die Anforderungen der DICOM-Series).

4. Schritt 1: DICOM-Control 6ffnen
Mit Hilfe des DICOM-Control kénnen Sie eine DICOM-Series laden und Visualisierungseinstellungen vornehmen.
Zum Offnen von DICOM-Control:

Klicken Sie auf DICOM-CoNTROL in der Hauptsymbolleiste (siehe Kapitel 24.1), oder

klicken Sie auf TooLs in der Hauptsymbolleiste und wahlen Sie DICOM-CONTROL.

Im Wizard-Modus (siehe Kapitel 20.3) ist das Laden der DICOM-Series der erste Wizard-Schritt und das DICOM-Control 6ffnet
sich automatisch.

4.2 Schritt 2: Auswahl einer DICOM-Series

1. Klicken Sie DATENSATZ AUSWAHLEN um den DICOM-SERIES-AUSWAHLDIALOG zu 6ffnen (siehe Abbildung 4.2).

DATA

[ Select file set } .

Abb. 4.1: DICOM-Control ohne ausgewahlte / geladene DICOM-Series

\Dicom @ - Q

~

4

@ <4 Study: N/A, 16.07.2013

Series: N/A, 16.07.2013 (116 Images)

®

Dicom

Abb. 4.2: Dialog zur Auswahl der DICOM-Series
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Wenn Sie eine Projektdatei inklusive Patientennamen geladen haben, wird der Name im Titel des Dialogs angezeigt.
2. Wihlen Sie das Verzeichnis, das die DICOM-Series enthalt, die Sie visualisieren mochten:
Durchsuchen Sie das Verzeichnis im Navigationsbereich@, oder
ziehen Sie einen Ordner aus einem separaten Explorer-Fenster in den Abschnitt CT—DatenanaLyse.@, oder
flgen Sie den Pfad des Verzeichnisses in die Navigationszeile ein @

exoplan analysiert das ausgewdhlte Dateiverzeichnis automatisch auf vorhandene CT-Daten. Der Inhalt von Unterordnern
wird in dieser Analyse nicht berticksichtigt.

x HINWEIS
P 4

- o = Siekdnnenin den exoplan-Einstellungen ein Standardverzeichnis fiir die Suche nach DICOM-Daten

festlegen. Siehe Kapitel 26.7.
-

4 John Doe, 19.11.1967, M
<4 Study: CBCT head scan, 17.03.2016

Series: Pre-treatment, 18.03.2016 (441 Images)

This directory does not contain CT images!

Abb. 4.3: Analysebereich: Abb. 4.4: Analysebereich:
keine CT-Daten verfugbar CT-Daten verfiigbar

Im Idealfall enthalten die Informationen im Abschnitt CT-Datenanalyse alle Elemente, um einen Patienten eindeutig zu iden-
tifizieren, ndmlich den Namen des Patienten (Vor- und Nachname), das biologische Geschlecht des Patienten, das Geburts-
datum des Patienten und das Datum, an dem die Study und die Series aufgezeichnet wurden. Die Informationen hangen
jedoch von der Verfigbarkeit der entsprechenden DICOM-Tags in den ausgewahlten Daten ab.

Der Abschnitt CT-Datenanalyse liefert weniger Informationen tiber den CT-Datensatz als die Registerkarte DATEN im DICOM-
Control (siehe Kapitel 5.1). Wenn der Abschnitt CT-Datenanalyse eine spezifischen Information, die Sie suchen, nicht enthalt,
Uberprifen Sie, ob Sie diese nach dem Laden einer Series in der Registerkarte DATEN des DICOM-Control-Fensters finden.

3.Wahlen Sieim Analysebereich eine DICOM-Series aus (die Auswahl einer Study / eines Patienten ist nicht moglich). Klicken
Sie auf OK. Die DICOM-Series wird geladen (siehe Abbildung 4.5). Sie kdnnen den Ladevorgang abbrechen, indem Sie auf
LADEN ABBRECHEN klicken.
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F , ,
Loaded series: John Doe, 19.11.1967, M, Series date: 18.03.2016
DATA
4 John Doe Modal.lty.: CcT
Description: Pre-treatment
4 Study: CBCT head scan No. of images: 421
Image type: AXIAL
Series: Pre-treatment (441 Images) ~ Series date: 18.03.2016

lﬁ |

|

[

Cancel loading

A

Abb. 4.5: DICOM-Control beim Laden einer DICOM-Series

4.3 Ergebnis: Geladene DICOM-Series

Die geladene DICOM-Series wird in der Hauptansicht angezeigt.

Abb. 4.6: exoplan-Bildschirm mit DICOM-Visualisierung

@ Hauptansicht: Visualisierung der DICOM-Series (siehe Kapitel 23.1.1: Ansichtsfunktionen)

@ DICOM-Control (siehe Kapitel 5)

exocad

B
=]
a
12
=

@ Gruppensteuerung (siehe Kapitel 25.1) mit CT-DATEN-Gruppe @ Sekundare Ansichten AxIAL, SAGITTAL und KORONAL

(siehe Kapitel 23.2)
Wizard-Fenster (siehe Kapitel 20)

Nachdem Sie eine Projektdatei und eine DICOM-Series geladen haben sowie den exoplan-Workflow fortgesetzt haben,
kdnnen Sie nicht mehr zum Auswahlschritt DICOM-Series zuriickkehren und somit auch keine andere Series fiir die

aktuelle Planung nachtréglich auswahlen.

Wenndie Projektdefinition Implantate in beiden Kiefernvorsieht, fordert exoplan Sie beim Weitergehen zum nachsten Workflow-

Schritt auf, auszuwahlen, ob Sie Implantate fir den Oberkiefer, den Unterkiefer oder beide Kiefer planen méchten.
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5 DICOM-Control

Sie konnen die Visualisierung der DICOM-Series tber die Optionen und Einstellungen in der DICOM-Control andern. Um das
DICOM-Control ein- und auszublenden, klicken Sie auf DICOM-CoNTRoOL in der Hauptsymbolleiste (siehe Kapitel 24.1).

WARNUNG

Falsche Einstellungen bei der Darstellung der DICOM-Series kénnen zu unerwiinschten Ergeb-
nissen im Implantatplanungsprozess fihren, die in einer ernsten Verletzung des Patienten wah-
rend des operativen Implantierungsvorgangs resultieren konnen (Mandibularnery, Sinus, gesun-
der Zahn).

x HINWEIS

- O - Wir empfehlen, die Dichtereferenzen wie in Kapitel 6 beschrieben zu definieren. Verwenden Sie
anschlief3end die Schaltflachen fir GEweBE, KNOCHEN und ZAHN, um schnell den entsprechenden
Dichtewert fiir die aktuelle Visualisierung einzustellen.

r Loaded series: John Doe, 19.11.1967, M, Series date: 18.03.2016 |
VIEW NERATIO!
: X-Ray Solid Solid (natural)
Surface threshold 642
Soft tissue ” Bone I[ Enamel ] Add second surface

Options

Clip
| 8 4]

Abb. 5.1: DICOM-Control

DICOM-Control Registerkarten:
DATEN: Informationen zum CT-Datensatz (siehe Kapitel 5.1)
ANSICHT: Visualisierungsparameter und -optionen (siehe Kapitel 5.2)
OBERFLACHE ERZEUGEN: Optionen zur Erzeugung von Oberflachen aus der Isoflachen-Visualisierung (siehe Kapitel 5.3)

Sie kénnen das DICOM-Control-Fenster mit den Symbolen v/> auf der rechten Seite verkleinern/erweitern.

Loaded series: John Doe, 19.11.1967, M, Series date: 18.03.2016
Surface threshold < 642

Soft tissue ” Bone " Enamel Add second surface

Abb. 5.2: DICOM-Control - verkleinertes Fenster
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5.1 Registerkarte “Daten”

Die Registerkarte DATEN zeigt alle verfligbaren Informationen tber den visualisierten CT-Datensatz an (exoplan extrahiert
diese Informationen aus dem Datensatz, nicht aus der Projektdatei).

r Loaded series: John Doe, 19.11.1967, M, Series date: 18.03.2016 |

DATA VIEW SURFACE GENERATION
@ Modality: cT

4 John Doe o
Description: Pre-treatment @
4 Study: CBCT head scan No. of images: 441
Image type: AXIAL
Series: Pre-treatment (441 Images) Series date: 18.03.2016
L |

Abb. 5.3: Registerkarte DATEN

@ Struktur des CT-Datensatzes (Patient, Study, Series)

@ Patienten-, Study- und Series-Informationen (abhangig von der linken Auswahl)
Weitere Informationen zu Patienten-, Study- und Series-Informationen finden Sie in Kapitel 27.2.

5.1.1 Funktionen

DATENSATZ Offnen Sie den DICOM-Series-Auswahldialog, um eine andere Series zum Laden auszuwéhlen.
AUSWAHLEN

SERIES LADEN Laden der aktuell ausgewahlten Series in die CT-Datensatzstruktur (linke Seite).

DATENSATZ Verwerfen der aktuell geladene Series.

VERWERFEN

Tab. 51: Funktionen der Registerkarte DATEN

Sobald Sie mit dem Workflow fortfahren, stehen diese Funktionen nicht mehr zur Verfigung.

5.2 Registerkarte “Ansicht”

Die Registerkarte ANSICHT bietet Optionen und Einstellungen zur Visualisierung der DICOM-Series.

r Loaded series: John Doe, 19.11.1967, M, Series date: 18.03.2016 b |
DATA  VIEW  SURFACE GENERATION
X-Ray Solid Solid (natural)
Surface threshold ¢ 642 >
Soft tissue “ Bone ” Enamel ] Add second surface
Options
Clip
| § £

Abb. 5.4: Registerkarte ANSICHT

© 2017-2023 exocad GmbH page 26/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch

exocad

Modus Beschreibung

ISOSURFACES Visualisiert die DICOM-Series als eine aus den CT-Daten generierte Oberflache, die genau die

(ISOFLACHEN) Voxel enthdlt, deren Dichtewert einem ausgewahlten Oberflachenschwellenwert entspricht.

Kapitel 5.2.1

RONTGEN Visualisiert die DICOM-Series so, dass sie eine konventionelle Réntgenaufnahme simuliert,

Kapitel 5.2.2 wobei nur Voxel mit einem Dichtewert Giber einem bestimmten Rauschgrenzwert betrachtet
werden.

BLock Die DICOM-Series wird als solider Wiirfel dargestellt. Jeder Voxel ist entsprechend dem lokalen

Kapitel 5.2.3 Dichtewert auf der Vorderseite grau eingefarbt. Sie kénnen den Wiirfel zurechtschneiden, um
den gewlinschten Bereich zu visualisieren.

BLOCK (NATURLICH) Wie im Block-Modus wird die DICOM-Series als solider Wirfel angezeigt, jedoch nach

Kapitel 5.2.4 verschiedenen Dichtebereichen eingefarbt. Diese Bereiche sind als Dichtereferenzen definiert
(siehe Kapitel 6). Jeder Bereich hat eine andere Farbe. Zusatzlich kénnen Sie einen Wert fur die
Kantenkontrastverstarkung einstellen.

Tab. 5.2: Funktionen der Registerkarte ANSICHT

Wahlen Sie einen Visualisierungsmodus, indem Sie auf die entsprechende Schaltflache oben auf der Registerkarte klicken.
Anderungen an Visualisierungsparametern und -optionen werden in Echtzeit in der Hauptansicht dargestellt.

5.2 Isosurfaces (Isofldchen)

Abb. 5.5: Isoflachenvisualisierung

”Loaded series: John Doe, 19.11.1967, M, Series date: 18.03.2016 A |
VIEW SURFACE GEMNERATION
sosurfaces X-Ray Solid Solid (natural)
Surface threshold i 300 ¢
&
Soft tissue || Bone ]! Tooth Add second surface
Opticns
|

Abb. 5.6: Parameter und Optionen fir Isoflachen
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OBERFLACHENSCHWELLENWERT Verwenden Sie diesen Schieberegler oder geben Sie einen Wert ein, um den
Dichtewert der anatomischen Struktur zu definieren, die als Oberflache dargestellt
wird.

GEWEBE, KNOCHEN, ZAHN Sobald Sie die Dichtereferenzen definiert haben, kdnnen Sie die entsprechenden

Flachen mit diesen Schaltflachen visualisieren. Die Schaltflachen sind deaktiviert,
wenn Sie die Dichtereferenzwerte noch nicht definiert haben. Definieren Sie die
Dichtereferenzen wie in Kapitel 6 beschrieben. Alternativ kénnen Sie einen Wert
direkt im DICOM Control definieren: Klicken Sie, nachdem Sie den Schieberegler
OBERFLACHENSCHWELLENWERT eingestellt haben, mit der rechten Maustaste auf
GEWEBE, KNOCHEN oder ZAHN und wahlen Sie im Kontextment AKTUELLEN
SCHWELLENWERT ALS NEUE REFERENZ VERWENDEN.

OBERFL. HINZUFUGEN Flgen Sie eine weitere Oberflache hinzu.

Tab. 5.3: Parameter und Optionen fir Isoflachen

Hinzufuigen einer weiteren Oberflache

Sie kdnnen eine weitere Oberflache hinzufiigen, z.B. um eine undurchsichtige Knochenstruktur als Priméarflache und eine
semitransparente Weichteilstruktur als Sekundéarflache darzustellen. Wenn HALBTRANSPARENZ im Abschnitt OPTIONEN ak-
tiviertist, kénnen Sie keine weitere Oberflache hinzufigen.

Um eine weitere Oberflache hinzuzufiigen:
Schritt 1: Klicken Sie auf OBERFL. HINZUFUGEN.

Schritt 2: Verwenden Sie die Schieberegler SCHWELLENWERT zWEITE OBERFLACHE und OPAZITAT zwEITE OBERFLACHE oder
geben Sie Werte ein, um den zweiten Oberflachenschwellenwert und die Deckkraft zu definieren. Sie kénnen
keinen zweiten Oberflichenschwellenwert definieren, der hcher ist als der primare Oberflachenschwellenwert.
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Loaded series: Doe, Johnny, 12.07.1945, M, Series date: 12.06.2019
DATA _VIEW  SURFACE GENERATION

Surface threshold 1500 >

Second surface threshold ¢ 51

Second surface transparency

Options

Clip

Abb. 5.7: Isoflachen - zweite Oberflache

Um die zweite Oberflache zu entfernen, klicken Sie auf ZWEITE OBERFLACHE ENTFERNEN.

5.2.2 Rontgen

Abb. 5.8: Rontgenvisualisierung
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r Loaded series: Doe, Johnny, 12.07.1945, M, Series date: 12.06.2019 Y
DATA  VIEW
Isosurfaces X-Ray Solid Solid (natural)
Noise threshold 0>
v
Options
Clip
| £

Abb. 5.9: Réntgenparameter und -optionen

Verwenden Sie den Schieberegler RAUSCHSCHWELLENWERT oder geben Sie einen Wert ein, um festzulegen, welche Voxel
in der Rontgenvisualisierung angezeigt werden. Voxel-Daten, die unter dem angegebenen Wert liegen, werden nicht bertick-
sichtigt. Diese Einstellung bestimmt den Kontrast. Sie gilt auch fir den Rontgenvisualisierungsmodus der Panorama-Ansicht
(siehe Kapitel 23.5) und bestimmt dessen Bildkontrast im Planungsbericht PDF.

5.2.3 Block

Abb. 5.10: Block-Modus: Visualisierung mit aktivierter Block-Hervorhebung

Loaded series: Doe, Johnny, 12.07.1945, M, Series date: 12.06.2019
DATA  VIEW

Isosurfaces X-Ray Solid (natural)

w

Activate solid highlighting
Highlight density < 1474 >

Solid options
Hard to soft

Options

Clip

Abb. 511: Block-Modus: Parameter und Optionen
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Option Beschreibung

BLOCK-HERVORHEBUNG
AKTIVIEREN

Standardmalfig ist die Block-Hervorhebung deaktiviert. Aktivieren Sie

BLOCK-HERVORHEBUNG AKTIVIEREN, um den Schieberegler DICHTE HERVORHEBEN zu

aktivieren.

DICHTE HERVORHEBEN

Verwenden Sie diesen Schieberegler, um einen Schwellenwert zu definieren, der
bestimmt, welche Teile der sichtbaren anatomischen Struktur rot markiert sind. Alle
Datenwerte, die Uiber dem festgelegten Wert liegen, werden hervorgehoben. Diese
Farbgebung wird auch in den Bildern des Planungsberichts PDF verwendet.

Block Optionen: HART zu
WEICH

Verwenden Sie diesen Schieberegler, um den Rand zwischen hervorgehobenen und
nicht hervorgehobenen Bereichen zu gladtten, wenn die Block-Hervorhebung aktiviert

ist.

Die Einstellungen fur die Block-Hervorhebung gelten auch fiir die sekundaren Ansichten (siehe Kapitel 23).

5.2.4 Block (natiirlich)

Tab. 5.4: Block-Modus: Parameter und Optionen

Abb. 512: Block (natirlich) Visualisierung

DATA  VIEW
—

Isosurfaces X-Ray Solid Solid (natural)

Edge contrast enhancement < 12

Loaded series: Doe, Johnny, 12.07.1945, M, Series date: 12.06.2019

Abb. 513: Block (natirlich) Parameter und Optionen

Verwenden Sie den Schieberegler KANTENKONTRASTVERSTARKUNG, um den Kantenkontrast in der sichtbaren anatomischen
Struktur zu &ndern. Je niedriger der Wert, desto geringer der Kantenkontrast.
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5.2.5 Allgemeine Optionen fiir alle Visualisierungsmodi

Optionen
F " " |
Loaded series: John Doe, 19.11.1967, M, Series date: 18.03.2016
DATA VI_EW_ SURFACE GENERATION
: X-Ray Solid Solid (natural)
Surface threshold 300
[ softtssue ][ Bone  J[ Tooth ] Addsecondsurface
Options
Current CT data window v -856 * 3096 ¢
A
Brightness « 1120 »
Contrast ¢« 1575 »
D Semi-transparency Use preview mode
Clip
5% |

Abb. 514: Abschnitt OPTIONEN

Mit dem Schieberegler AKTUELLES CT-DATENFENSTER konnen Sie den fir die Visualisierung verwendeten Datenbereich defi-
nieren. Diese Einstellungen beeinflussen Kontrast und Helligkeitim Block-Visualisierungsmodus und in sekundaren Ansich-
ten (siehe Kapitel 23.2.5). Uber das Dreieckssymbol kénnen Sie aus den verfiigbaren Voreinstellungen fir das CT-Datenfenster
auswahlen. Verfuigbare Voreinstellungen werden im DICOM-Datensatz festgelegt. <FuLL RANGE> ist immer verfiigbar, was
das CT-Datenfenster auf den gesamten Bereich der verfigbaren Datenwerte erweitert.

Mit dem Schieberegler HELLIGKEIT kdnnen Sie die Helligkeit der Visualisierung einstellen. Mit dem Schieberegler KONTRAST
konnen Sie den Kontrast der Visualisierung einstellen.

Verfligbare Kontrollkastchen:

HALBTRANSPARENZ: Stellen Sie die Visualisierung der DICOM-Series auf halb transparent. Deaktiviert die Schaltflache
OBERFL. HINZUFUGEN im Visualisierungsmodus Isoflachen (siehe Kapitel 5.2.1).

VORSCHAUMODUS: StandardmaRig aktiviert. Im Vorschaumodus wird die Genauigkeit wahrend der Kamerabewegun-
gen oder der Anpassung der Visualisierungsparameter reduziert. Wenn lhr PC leistungsstark ist, konnen Sie den Vor-
schaumodus deaktivieren, um die hochstmogliche Genauigkeit bei Kamerafahrten und der Einstellung des Schiebers
zu gewahrleisten.
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Ausschneiden

r , : ) |
Loaded series: Doe, Johnny, 12.07.1945, M, Series date: 12.06.2019
ATA  VIEW _ SU FACE GENERATION
X-Ray Solid Solid (natural)
Surface threshold < 1470 >
Soft tissue “ Bone ” Enamel ] Add second surface
Options
5 v
Clip
0,0 mm Right Axis 1 (160 mm using 640 voxels of size 0,25 mm) Left 0,0 mm
00mm >  Front  Axis 2 (160 mm using 640 voxels of size 025mm)  Back ° 0,0 mm_
00mm > Bottom Axis 3 (80 mm using 320 voxels of size 0,25 mm) Top ¢ 31.9mm>
[ <

Abb. 5.15: Abschnitt AUSSCHNEIDEN

Sie kénnen einen Teil der Visualisierung der DICOM-Series in drei Richtungen von beiden Seiten mit den entsprechenden
Bereichsschiebern oder der Eingabe von Werten abschneiden.

5.3 Registerkarte “Oberflache erzeugen”

Die Registerkarte OBERFLACHE ERZEUGEN ist nur im Visualisierungsmodus Isoflachen verfligbar. Hier kdnnen Sie Oberfla-
chenmeshes aus der aktuell sichtbaren Isoflache erstellen.

r Loaded series: Doe, Johnny, 12.07.1945, M, Series date: 12.06.2019 |

/IEW  SURFACE GENERATION

[ Generate surface ]

Last generated surface

[ Delete surface ]FIlpsurfaceI Toggle look through ]

b Al

Abb. 5.16: Registerkarte OBERFLACHE ERZEUGEN

Um ein Oberflichenmesh zu erstellen, fiihren Sie diese Schritte aus:

Schritt1: Definieren Sie die Oberfldche, fiir die Sie ein Mesh erstellen mdchten, indem Sie den Oberflichenschwellenwert-
Schieberegler in der Registerkarte ANSICHT benutzen, wahrend Sie sich im Visualisierungsmodus Isoflichen
befinden (siehe Kapitel 5.2.1). Um beispielsweise ein Mesh zu erstellen, das die Knochenstruktur darstellt, legen
Sie einen Schwellenwert fest, bei dem die Knochenstruktur sichtbar ist.
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|

DATA

Loaded series: Doe, Johnny, 12.07.1945, M, Series date: 12.06.2019
VIEW  SURFACE GENERATION

=

I

Generate surface

Last generated surface

Delete surface Flip surface Toggle look through

Schritt 2: Wahlen Sie die Registerkarte OBERFLACHE ERZEUGEN.

Schritt 3: Klicken Sie auf OBERFLACHE ERZEUGEN. Aus der aktuell angezeigten Ansicht wird nun ein Dreiecks-Mesh erstellt.
Beachten Sie, dass Sie die Oberflachenerzeugung abbrechen konnen, indem Sie auf ABBRECHEN klicken.

Nach dem Laden einer Szene oder eines Projekts und dem Erzeugen eines Meshs erscheint es in der Gruppensteuerung als

Gruppe CT-OBERFLACHEN.

Um weitere Oberflachen zu erstellen, wiederholen Sie die Schritte 1 bis 3, wobei jede erstellte Oberflache in einer eigenen

Farbe dargestellt wird.

Sobald Sie mindestens eine Flache erzeugt haben, stehen Ihnen unten auf der Registerkarte OBERFLACHE ERZEUGEN die fol-
genden Funktionen zur Verfiigung, die jeweils nur das zuletzt erzeugte Flachenmesh betreffen:

OBERFLACHE LOSCHEN

Loschen der zuletzt erzeugten Flache.

INNEN-/AUSSENSEITE
VERTAUSCHEN

Andern der Ausrichtung der Oberfliche (hinten und vorne).

DURCHSICHT
EIN-/AUSSCHALTEN

Nur die Vorderseite der Oberflache anzeigen.

Tab. 5.5: Funktionen der Registerkarte OBERFLACHE ERZEUGEN
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6 Dichtereferenzen festlegen

In diesem optionalen Schritt konnen Sie ma-
nuell Dichtereferenzwerte fiir Gewebe, Kno- NAVIGATION
chen und Zahn festlegen. Mit diesen Refe-
renzen kdénnen Sie die Visualisierung der

DICOM-Seriesschnellaufden jeweiligen Struk-
turtyp umstellen. Dariiber hinaus dienen die © Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows

© Expertenwerkzeugleiste / Kontextmenu:
DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN

Dichtereferenzen als Ausgangswerte in spa- (siehe Kapitel 20.3)

teren Arbeitsschritten, die eine manuelle An-

passungerfordernwirden, wenn Sie die Dichtereferenzen nicht festgelegt haben. exocad empfiehlt,zumindest die Knochen-
dichtereferenz festzulegen.

Sie kdnnen auch einen Schwellenwert fur die visuelle Trennung harter Knochenbereiche von weicheren Bereichen neu de-
finieren. Bereiche oberhalb des definierten Wertes werden blau, Bereiche unterhalb des definierten Wertes rot dargestellt
(siehe Abbildung6.4). Im Schrittder Implantatplatzierung (siehe Kapitel 16) helfen Ihnen die Farben dabei, die Positionierung
eines Implantats in einem Bereich zu vermeiden, der méglicherweise eine unzureichende Dichte aufweist.

exocad

Abb. 6.1: Festlegen der Dichtereferenzen

@ Hauptansicht (siehe Kapitel 6.1.1)
@ DICOM-Control (siehe Kapitel 6.1.2)
@Gruppensteuerung (siehe Kapitel 6.1.3)

@ Fenster: DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN (siehe Kapitel 6.1.4)
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6.1 Benutzeroberflichenelemente

6.1.1 Hauptansicht

Die Hauptansicht zeigt die Visualisierung der DICOM-Series. Die verfligbaren Navigationsfunktionen finden Sie in Ka-
pitel 23.1.

Bei der Definition des Schwellenwertes zeigt die Hauptansicht eine Schnittansicht der DICOM-Serie, die entsprechend
dem definierten Schwellenwert blau und rot eingefarbt ist. Verfuigbare ansichtsbezogene Funktionen in der Hauptan-
sicht finden Sie in Kapitel 23.1.

6.1.2 DICOM-Control
Bei der Definition der Dichtereferenzen ist der einzige verfligbare Visualisierungsmodus Isoflachen.

Beider Definition des Schwellenwertes wird das DICOM-Controlvollstdndig ausgeklappt und die Registerkarte SCHNEI-
DEN ist aktiv, sodass Sie die Schnittposition in der Hauptansicht bei Bedarf direkt anpassen kénnen. Eine ausfihrliche
Beschreibung des DICOM-Controls finden Sie in Kapitel 5.

6.1.3 Gruppensteuerung

Wahrend dieses Schrittes werden keine Elemente hinzugefigt. Eine detaillierte Beschreibung der Gruppensteuerung finden
Siein Kapitel 25.1.

6.1.4 Fenster: Dichtereferenzen festlegen

In diesem Fenster finden Sie Bedienelemente und Erklarungen zur Definition der Dichtereferenzen.

Define Density Referenc.. @ @
Define Density Referenc.. @ @

Please move the slider until the DICOM

Please move the slider until the DICOM visualization corresponds to the required
visualization corresponds to the required value type to define. Then click on 'Define
value type to define. Then click on 'Define Value' to save the value and progress to
Value' to save the value and progress to the next value type

the next value type.

b ) Soft Tissue =8 Bone
Qﬁ‘—ﬂ ot Tooth |

ﬁ' Tooth :i’ Threshold —

Surface threshold 128

Surface threshold -8555 >

No Threshold reference value defined

V Define Value ‘
{ T Reset View ]

Use suggestion values on skip

No Tissue reference value defined {

[ V Define Value

4
[ “ Discard Value

Use suggestion values on skip

Abb. 6.3: Fenster: DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN - Definiti-
on des Dichteschwellenwertes

OBERFLACHENSCHWELLENWERT Schieberegler zur Festlegung des Oberflichenschwellenwerts fiur die

Abb. 6.2: Fenster: DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN

Isoflachen-Visualisierung. Er hat die gleiche Funktion wie der entsprechende
Schieberegler im DICOM-Control-Fenster (siehe Kapitel 5.2.1). Sie konnen beide
Schieberegler verwenden, um Dichtereferenzen zu definieren.

GEWEBE, KNOCHEN, ZAHN Schaltflachen zur Festlegung von Dichtereferenzen (siehe Kapitel 6.2).
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SCHWELLENWERT

WERT FESTLEGEN
WERT VERWERFEN

ANSICHT ZURUCKSETZEN
(Schwellenwert)

VORGESCHLAGENE WERTE BEIM
UBERSPRINGEN VERWENDEN

OK

ABBRECHEN

Schaltflache zum Definieren des Dichteschwellenwerts. Sie kénnen den
Schiebereglerbereich tiber das Kontextmen( dndern (siehe Kapitel 24.3).

Wert speichern und mit dem nachsten Werttyp fortfahren.
Verwerfen Sie den aktuell eingestellten Wert.

Setzen Sie die Ansicht und die Schieberegler im Abschnitt SCHNEIDEN des Fensters
DICOM ConTroL auf die urspriingliche Orientierung/den urspriinglichen Wert
zurlck.

Wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, werden die vorgeschlagenen Werte fir
jeden Typ angewendet, wenn die manuelle Definition Gbersprungen wird.

SchlieRRen Sie den Schritt ab, speichern Sie alle Ihre Einstellungen und schliefsen Sie
das Fenster.

Bricht den Schritt ab und schlielt das Fenster. Alle Anderungen, die seit dem Beginn
des Definitionsschritts fur Dichtereferenzen vorgenommen wurden, werden
verworfen.

Tab. 61: Funktionen des Fensters DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN

6.2 Schritt fiir Schritt

Schritt1: Klicken Sie auf die Schaltflaiche GEWEBE im Fenster DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN.

Schritt 2: Legen Sie eine Dichtereferenz mit dem Schieberegler OBERFLACHENSCHWELLWERT im Fenster
DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN oder im DICOM-Control fest, so dass die entsprechende Oberflache in der

Hauptansicht visualisiert wird. exoplan schldgt Werte vor, die auf friheren Projekten basieren. Wahlweise kénnen
Sie auch mit der rechten Maustaste auf die entsprechende Schaltfliche im DICOM-Control klicken und den
erscheinenden Kontextmenueintrag wahlen. Die Schaltflachen des DICOM-Control ermoglichen ein schnelles
Umschalten zwischen den definierten Oberflachen, auch in nachfolgenden Workflow-Schritten.

Schritt 3: Definieren Sie die Dichtereferenz, indem Sie auf die entsprechende Schaltflache klicken. Ein griines Hakchen
erscheint, wenn der Wertetyp definiert wurde. Der ndchste Werttyp wird automatisch ausgewahlt, wenn Sie einen

Wert definiert haben.

Schritt 4: Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 fir KNOCHEN und ZAHN.

Schritt 5: Definieren Sie den Dichteschwellenwert, indem Sie den Schieberegler OBERFLACHENSCHWELLWERT verschieben
oder einen Wert eingeben. Voxel oberhalb des definierten Wertes werden blau, Voxel unterhalb des definierten
Wertes rot dargestellt. Im Schritt der Implantatplatzierung (siehe Kapitel 16) helfen Ihnen die Farben, die
Platzierung eines Implantats in einem Bereich zu vermeiden, der moglicherweise eine unzureichende Dichte

aufweist.

Definieren Sie einen Wert, der dazu fihrt, dass Knochen und dichteren Bereiche blau sind. Abbildung 6.4 zeigt
ein Beispiel fiir die Visualisierung der DICOM-Series mit korrekt definiertem Dichteschwellenwert. Knochen und
dichtere Bereiche erscheinen blau, alle anderen Bereiche rot.

Stellen Sie sicher, dass alle blauen Bereiche immer Knochenbereiche oder dichtere Bereiche sind. Rote
Bereiche konnen Knochenbereiche sein, blaue Bereiche miissen Knochenbereiche oder dichtere Bereiche

sein.

Wenn Sie mit einem CT-Datensatz arbeiten, kénnen Sie im Fenster DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN auch die Standardwerte
fur die Dichtereferenzen basierend auf der Hounsfield-Skala eingeben.
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Loadad series: John Doe,

11.1967, M, Series date: 18.03.2016.
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(d) Gewebe, Knochen, Zéhne und Schwellenwert festgelegt

Abb. 6.4: Visualisierung des korrekt definierten Dichteschwellenwerts
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Achten Sie darauf, dass die Dichtereferenzwerte verhaltnismalfig sind. Sie wer-

den nicht in der Lage sein, den Workflow mit unverhéltnismafigen Werten fort-

zusetzen. Legen Sie beispielsweise keinen hoheren Wert fiir das Weichgewebe als Checicvalues

fur die Knochenstruktur fest. Wenn Sie solche Werte festlegen, werden Sie in ei-

nem Warnabschnitt im Infobereich des Fensters DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN

aufgefordert, die Werte zu tberprifen.

Wenn Sie mindestens eine Dichtereferenz definiert haben und durch Klicken auf OK bestétigen, wird eine xml-Datei
erstellt, die den/die von Ihnen angegebenen Schwellenwert(e) enthalt. Diese Werte gelten auch fur alle zukinftigen
Projekte und der Wizard-Schritt DICHTEREFERENZEN FESTLEGEN wird fiir zukinftige Projekte nicht mehr erscheinen.
Beachten Sie, dass Sie in den exoplan-Einstellungen festlegen kénnen, dass der Schritt immer angezeigt wird (siehe
Kapitel 26.7).

Der Dichteschwellenwert, den Sie in diesem Schritt definieren, wirkt sich
darauf aus, wie die Implantate im Schritt der Implantatplatzierung ange-
zeigt werden (siehe Kapitel 16). In bestimmten Ansichten wird das Implan-
tat blau und rot eingefarbt, wie in Abbildung 6.5 dargestellt. Die Einfar-
bung veranschaulicht den Dichtebereich an der aktuellen Implantatposi-
tion.

Beachten Sie, dass die Farben nur Indikatoren sind. Wenn das Implan-
tat in blau dargestellt wird, bedeutet dies nicht, dass es sich in einem
vollig dichten Bereich befindet, und wenn das Implantat in rot darge-
stellt wird, bedeutet dies nicht, dass es sich in einem Bereich geringer Abb. 6.5: Eingefdrbtes Implantat
Dichte befindet.

WARNUNG

Die inkorrekte Festlegung des Dichteschwellenwertes kann die Erkennung suboptimaler Implan-
tatpositionen erschweren.

x HINWEIS

- - Der Dichteschwellenwert und die abgeleitete Visualisierung sind lediglich visuelle Hilfen fir die
Implantatinsertion. Wahlen Sie im Zweifelsfall einen recht konservativen Wert (d.h. hoher, mehr
rot als blau).
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7 Panoramakurve definieren

In diesem Schritt definiert exoplan automa-
tisch die Panoramakurve, indem eine Linie NAVIGATION

tlang des Kieferk ird. Di
entiangdes ieterkammes gezogen wird. Lie Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:

Definition der Panoramakurve ist fir die Er-
PANORAMAKURVE FESTLEGEN

zeugung der Panoramaansicht erforderlich

(siehe Kapitel 23.5). Sie kénnen die Defini- Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows
tion der Panoramakurve in diesem Wizard- (siehe Kapitel 20.3)

Schrittoderim Expertenmodus manuellan-

passen.

7+ Defne Panoraric Gurve ce

CORESET gl DIRECTIONS

« uNDo REDO

)

Abb. 7.1: Bildschirm zur Definition der Panoramakurve

@Axialansicht (siehe Kapitel 7.1.1)
@ Panorama-Ansicht (siehe Kapitel 7.1.2)

@ PANORAMAKURVE FESTLEGEN-Fenster (siehe Kapitel 7.1.3)

N

[/

/

\

\

¢

B8 EleEm

el i |

¢

M

Istder Knochendichte-Referenzwert festgelegt (siehe Kapitel 6), wird dieser Wert fir die Oberflachenvisualisierung des DICOM-
Datensatzes verwendet. Ist der Dichtereferenzwert noch nicht festgelegt, wird der aktuell im DICOM-Control (siehe Kapitel

5) eingestellte Oberflachenwert fur die Oberflichendarstellung des DICOM-Datensatzes verwendet.
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WARNUNG

Verifizieren Sie die Richtigkeit von Position und Form der Panoramakurve, bevor Sie im Workflow
fortfahren.

7.1 Benutzeroberflichenelemente

711 Axialansicht

Die Axialansicht zeigt eine Schnittansicht der DICOM-Series, die Gber die axiale Ebene geschnitten ist und durch die
Axial-/Blickrichtung bestimmt wird, die automatisch vom exoplan definiert wird.

In der Visualisierung der DICOM-Series wird eine erste Panoramakurve mit Markern dargestellt (siehe Abbildung 7.2).

vestibular

Abb. 7.2: Axialansicht - DICOM-Daten mit initialer Panoramakurve

@ Panoramakurve

@Tiefenindikationslinien

@ Punkt zum Verschieben der Panoramakurve (siehe Kapitel 7.2)

@ Orientierungsindikatoren (Patientenperspektive: R = rechts, L = links)
@ Ziehpunkt zum Andern der Tiefe der Panorama-Ansicht

Durch Halten der rechten Maustaste und Bewegen der Maus kénnen Sie sich durch die Visualisierung der DICOM-Series in
axialer Richtung bewegen, um eine geeignete Schnittposition zu finden.
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7.1.2 Panorama-Ansicht

Diese Sekundaransicht zeigt das Panoramabild, das sich aus lhren Einstellungen in der Axialansicht ergibt (siehe Kapitel
7.1.1). Die Panorama-Ansicht zeigt Anderungen der Panoramakurve in Echtzeit an.

Die Panorama-Ansicht zeigt nur den CT-Datenbereich zwischen den Indikationslinien fir die Panoramatiefe an (siehe Abbil-
dung7.2).

Abb. 7.3: Panorama-Ansicht

Die Schnittpositionslinie @ zeigt die aktuelle Schnittposition an. Sie bewegt sich automatisch auf und ab, wenn Sie sich
durch durch die Visualisierung der DICOM-Series bewegen.

Die griine Kugel @ zeigt den Startpunkt der Panoramakurve, die rote Kugel@ den Endpunkt an. Sie kénnen sich durch
die DICOM-Series-Visualisierung bewegen, indem Sie die Kugeln nach oben/unten ziehen.

Weitere Informationen zur Panorama-Ansicht und den verfiigbaren Navigationsfunktionen finden Sie in Kapitel 23.5.
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71.3 Panoramakurve festlegen

Das Fenster PANORAMAKURVE FESTLEGEN bietet Funktionen und Erklarungen zur Definition der Panoramakurve.

@ e

Define Panaramic Curve

Adjust the panoramic curve.
While defining the curve,
ensure that "oral” and
*vestibular® are shown at the
correct side of the curve,

.1'\ ’ f\
View flipped

[] Automatic curve detection

¥-ray noise threshold « -500 »
@
Pancramic view depth 1 20mm »
&
‘O RESET £ DIRECTIONS

i~ UNDO

Abb. 7.4: Fenster: PANORAMAKURVE FESTLEGEN

REDO ~

N e ——

STANDARD / UMGEDREHT

Die Perspektive umkehren.

AUTOMATISCHE ERKENNUNG

Kontrollkdstchen zum Umschalten der automatischen Erkennung der Panoramakurve.

RONTGEN-RAUSCHSCHWELLE

Andern des Rauschschwellenwerts fiir die Réntgenvisualisierung der
Panorama-Ansicht. Dieser Schieberegler ist auch in den Visualisierungseinstellungen
der Panoramaansicht verfiigbar (siehe Kapitel 23.2.1).

TIEFE PANORAMAANSICHT

Andern Sie die Tiefe der Panoramaansicht. Die Ansichtstiefe wird durch gelbe Grenzen
neben der Panoramakurve angezeigt.

ZURUCKS. Deaktivieret die automatische Kurvenerkennung und setzt die Kurve auf den
Standard-Ausgangszustand zurtck.
RICHTUNGEN Andern Sie Axial- und Blickrichtung. Dies beeinflusst die Erzeugung der

Panoramakurve. Siehe Kapitel 21.1.

RUCKGANG./WIEDERH.

Rickgangig machen/Wiederherstellen friherer Aktionen in der Definition von
Panoramakurven.

OK

Schlieft den Schritt ab, speichert alle Ihre Einstellungen und schliel3t das Fenster.

ABBRECHEN

Bricht den Schritt ab, schlieRt das Fenster. Alle Anderungen, die seit dem Beginn des
Definitionsschritts fur die Panoramakurve vorgenommen wurden, werden verworfen.

Tab. 71: Funktionen des Fensters PANORAMAKURVE FESTLEGEN
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7.2 Manuelle Definition der Panoramakurve

Sie kénnen die Panoramakurve manuell definieren, wenn Sie die automatische Erkennung nicht verwenden mochten.
Sie konnen die Panoramakurve fiir den gesamten Kieferkamm (siehe Kapitel 7.2.1) oder nur fir Teile des Kieferkamms (siehe
Kapitel 7.2.2) definieren. Esist jedoch daraufzu achten, dass alle fallrelevanten Bereiche des Kiefers von der Panoramakurve

abgedeckt werden. Stellen Sie sicher, dass die Etiketten VESTIBULAR und ORAL der Ausrichtung des Kiefers des Patienten
korrekt entsprechen.

7.21 Definition der Panoramakurve fiir den gesamten Kieferkamm

Schritt1: Bewegen Sie sich in der Axialansicht entlang der Langsachse durch die CT-Daten (Halten der rechten Maustaste
und Bewegen der Maus), bis Sie den Kieferkamm des Kiefers, fir den Sie die Implantate planen, deutlich sehen
kdnnen.

. Vestibular

Yogst™

Schritt 2: Verschieben Sie die Kurve auf den Kieferkamm, indem Sie auf den roten zentralen Kontrollpunkt klicken und ihn
ziehen.

Schritt 3: Definieren Sie Start- und Endpunkt. Passen Sie die Kurve so an, dass sie zum Kieferkamm passt. Fligen Sie bei
Bedarf Punkte zur Kurve hinzu, indem Sie darauf klicken. Bewegen Sie die Punkte mittels Drag and Drop an die
gewiinschte Position.
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Um einen Punkt zu l6schen, klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf, wahrend Sie ihn mit der linken Maustaste halten.
Sie kénnen alle Punkte mit Ausnahme von dreien l6schen: Startpunkt, Endpunkt und einen Punkt auf der Kurve.

Als Ergebnis zeigt das Panoramabild eine vollstandige Ansicht der dentalen Situation des Patienten (siehe Abbildung 7.5).

Abb. 7.5: Panoramakurve und -bild fiir den gesamten Kieferkamm

7.2.2 Definition der Panoramakurve fiir Teile des Kieferkamms

Sie kénnen die Panoramakurve auch fiir einen begrenzten Teil des Kieferkamms definieren. Zum Beispiel nur fiir eine Seite
desKiefersoder nurfirden jeweiligen Zahnbereich. Abbildung 7.6 zeigt die Definition der Panoramakurve fir diese Beispiele.

Um die Panoramakurve nur fir einen Teil des Kieferkamms zu definieren, setzen Sie den Start- und Endpunkt entsprechend.
Passen Sie dann die Kurve an, indem Sie Punkte setzen, wie in Kapitel 7.2.1 beschrieben.
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vestibular

(a) Panoramakurve fur eine Kieferhalfte

vestibular

(b) Panoramakurve fir einen Zahnbereich

Abb. 7.6: Beispiele fir die Definition von Teilpanoramakurven
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7.2.3 Festlegen der Panoramakurve fiir partielle Kopfscans

ANMERKUNG

Insbesondere bei partiellen Scans des Kopfes kann es notwendig sein, die Panoramakurve manu-
ell zu definieren, da der automatischen Kurvenerkennung entscheidende Informationen Gber den
Zahnbogen und die orale und vestibuldre Orientierung fehlen.

Bei der Definition der Panoramakurve fiir einen partiellen Kopfscan ist darauf zu achten, dass die Marker oral und vestibular
in die richtige Richtung zeigen. Die Richtung variiert mit der Ausrichtung des Zahnbogens in der DICOM-Series.
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8 Workflow fiir CT-Ausrichtung wahlen

+* Select CT Alignment ®

7+ Worlflow

® Select the CT alignment workflow
for each jaw:

[

e

wo () To
Lower j Upper jaw

% CT-to-CT alignment @

> I Skip CT alignment @

Workflow to align the loaded CT dataset
with a CT alignment mesh, e.g., an
optical jaw scan.

€ BACK . ONEXT
" Al
Abb. 8.1: Workflow fir CT-Ausrichtung wah-
len
| HINWEIS
s 04

Nachdem Sie die Panoramakurve definiert haben, kénnen Sie die CT-
Daten ausrichten. Die CT-Ausrichtungist der Schlissel zur Gestaltungvon
Bohrschablonen nach dem Setzen der Implantate. Ohne CT-Ausrichtung
sind Sie nichtin der Lage, Bohrschablonen zu entwerfen.

Zundchst mussen Sie auswahlen, welchen CT-Ausrichtungsworkflow Sie
fur den Kiefer, fir den die Implantatplanung durchgefiihrt werden soll,
verwenden mdchten. Wenn Sie sowohl im Ober- als auch im Unterkiefer
planen, geben Sie zunachst an, fiir welchen Kiefer Sie auswahlen @ und
wahlen dann den Workflow, den Sie fir diesen Kiefer verwenden mochten.
Das Wizard-Fenster WORKFLOW FUR CT-AUSRICHTUNG WAHLEN bietet drei
Mdglichkeiten:

AUSRICHTUNG CT-AUF-MESH @: Ausrichten von CT-Daten auf ein
Ausrichtungsobjekt, z.B. einen optischen Kieferscan.
Siehe Kapitel 9.

AUSRICHTUNG CT—AUF—CT@ Ublicherweise als Dual-Scan-Protokoll
bezeichnet, bei dem ein CT-Scan der Prothese eines Patienten auf
den CT-Scan der Anatomie des Patienten ausgerichtet wird. exoplan
richtet die CT-Datensdtze automatisch zueinander aus, basierend
auf radioopaken Markern, die in beiden CT-Scans vorhanden sind.
Siehe Kapitel 10.

CT-AUSRICHTUNG UBERSPRINGEN @: Uberspringen Sie den Schritt
zur Ausrichtung der CT-Daten und fahren Sie mit dem ndchsten
Wizard-Schritt fort. Sie kénnen keine Gestaltung von Bohrschablo-
nen vornehmen, es sei denn, Sie fihren eine Ausrichtung tber das
Kontextment im Expertenmodus durch.

Wahlen Sie den passenden Arbeitsablauffiir jeden Kiefer in Ihrem Projekt.
Wenn ein CT-Ausrichtungs-Workflow fiir einen Kiefer festgelegt ist, wird
ein grines Hakchen auf der entsprechenden Schaltfliche angezeigt. Be-
stdtigen Sie lhre Auswahl mit WEITER.

- O - In den exoplan-Einstellungen konnen Sie einen Standard-Ausrichtungsworkflow auswahlen. Sie-

he Kapitel 26.7.
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9 CT-auf-Mesh-Ausrichtung

Dieser Wizard-Schritt wird initialisiert, wenn

Sie im vorherigen Wizard-Schritt AUSRICH- NAVIGATION
TUNG CT-AUF-MESH gewahlt haben (siehe Ka- . y

) Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:
pitel 8).

) . o o CT-DATENAUSRICHTUNG

In diesem optionalen Schritt konnen Sie die
CT-Daten aufein Ausrichtungsobjekt ausrich- Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows
ten. Normalerweiseist dieses Objekt ein op- (siehe Kapitel 20.3)

tischer Kieferscan, aber Sie konnenauch ein

anderes Ausrichtungsobjekt verwenden. Wenn die CT-Daten bereits extern auf ein Ausrichtungsobjekt ausgerichtet wurden,
konnen Sie diesen Schritt Giberspringen. Gibt es keine zum Projekt gehdrende Scan-Datei (z.B. einen Kieferscan), so fragt exo-
plan Sie, ob Sie eine Scan-Datei laden wollen. Beachten Sie, dass dieser Schritt im Workflow zweimal vorkommt, wenn Sie
sowohlim Ober-als auch im Unterkiefer Implantate planen.

WARNUNG

Wenn die Ausrichtung mit den CT-Daten mit einem bestimmten Ausrichtungsobjekt erfolgt, das
nicht der Kieferscan ist, ist der Benutzer daftir verantwortlich, dass sich der fur die Konstruktion
der Bohrschablone verwendete Kieferscan in der richtigen relativen geometrischen Position zum
verwendeten Ausrichtungsobjekt befindet.

Durch die Ausrichtung der CT-Daten auf einen Kieferscan kdnnen Sie einen hochwertigen Oberflachenscan einbinden, der
die (Okklusions-)Oberflache und Zahnformen bei der Konstruktion von Bohrschablonen zeigt. Verwenden Sie fir die Aus-
richtung und die Konstruktion der Bohrschablone den gleichen Kieferscan.

Die Ausrichtung der CT-Daten besteht aus zwei Schritten:
3-Punkt-Ausrichtung (siehe Kapitel 9.2)
Best-Fit-Ausrichtung (siehe Kapitel 9.3)

Zusatzlich konnen Sie nach jedem dieser Schritte eine manuelle Ausrichtung durchfihren (siehe Kapitel 9.2.2).

WARNUNG

Die Ausrichtung von CT-Daten ist ein sensibler Prozess, der genau ausgefihrt werden muss. Die-
ser Prozess beinhaltet geeignete Aquipotentialflicheneinstellungen, die akkurate Platzierung von
Punkten im 3-Punkt-Ausrichtungsschritt (siehe Kapitel 9.2) und, falls notwendig, sinnvolles Be-
schneiden des CT-Meshs (siehe Kapitel 21.5.2) und sinnvolle Markierung von Merkmalsbereichen
(siehe Kapitel 9.5.2). Die Genauigkeit der Ausrichtung steht in direktem Zusammenhang mit der
Genauigkeit von Bohrschablonen, die anhand des Kieferscans gefertigt werden.

x HINWEIS

- O = Wahlen Sie einen Dichtewert der Isoflachen-Visualisierung, der die Oberflache der Zahne in den
DICOM-Daten darstellt (der vordefinierte KNOCHEN-Wert sollte diesem am nachsten kommen).
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Fihren Sie die 3-Punkt-Ausrichtung und die Best Fit-Ausrichtung durch. Priifen Sie anschlieRend
sorgfiltig die Genauigkeit der Ausrichtung, indem Sie die Farbskala und den Umriss des Ausrich-
tungsobjekts in den sekunddren Ansichten bewerten. Wenn Sie mit der Ausrichtung nicht zufrie-
den sind, kdnnen Sie einen anderen Dichtewert wahlen und die Zuschneide- und Pinselauswahl-
funktion verwenden, um einen Bereich von Interesse fiir die Neuausrichtung der Daten auszuwah-
len.

ANMERKUNG

Wenndie Eingabedaten optimalsind, betragt die erzielbare Genauigkeit der kombinierten 3-Punkt-
Ausrichtung und Best-Fit-Ausrichtung 0,2 mm. Die erzielbare Genauigkeit ist zusatzlich durch die
Halfte der maximalen VoxelgroRe der DICOM-Daten begrenzt (wenn die maximale VoxelgroRe z.B.
0,6 mm betragt, ist die erzielbare Genauigkeit 0,3 mm. Wenn die maximale Voxelgrélée 0,2 mm be-
tragt, betrdgt die erzielbare Genauigkeit 0,2 mm).

Eingabedaten gelten als optimal, wenn die DICOM-Daten und der optische Scan optimal erfasst
wurden, wahrend der Dichtewert so gewahlt wurde, dass die relevanten Bereiche der DICOM-Daten
und des optischen Scans die gleichen Oberflachen darstellen.

ries: John Doe, 19.11.1967, M, Series date

exocad exocad

Abb. 9.1: Ausrichten von CT-Daten

@ Hauptansicht - geteilte Ansicht (siehe Kapitel 9.1.1)
@ DICOM-Control (siehe Kapitel 9.1.2)
@Gruppensteuerung (siehe Kapitel 9.1.3)

@ Fenster: CT-DATENAUSRICHTUNG (siehe Kapitel 9.1.4)
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9.1 Benutzeroberflichenelemente

9.1.1 Hauptansicht

Die Hauptansicht ist ein geteilter Bildschirm, der die CT-Daten auf der linken Seite und das Ausrichtungsobjekt auf der rech-
ten Seite anzeigt. Sie kénnen die Ansichten mit den Navigationsfunktionen der Hauptansicht separat dndern (siehe Kapitel
23.1.1).

Wenn Sie eine Dichtereferenz fiir Knochen definiert haben (siehe Kapitel 6), werden die CT-Daten entsprechend angezeigt.

9.1.2 DICOM-Control

In diesem Schritt ist der einzige verflgbare Visualisierungsmodus Isoflachen. Eine detaillierte Beschreibung des DICOM-
Control finden Sie in Kapitel 5.

9.1.3 Gruppensteuerung

Wahrend des CT-Datenausrichtungsschritts werden alle zusdtzlich geladenen CT-Ausrichtungsobjekte der Gruppensteue-
rung hinzugefiigt. Das Ein-/Ausblenden von Elementen wirkt sich nur auf den linken Bildschirm in der Hauptansicht aus.
Eine detaillierte Beschreibung der Gruppensteuerung finden Sie in Kapitel 25.1.

9.1.4 Fenster: CT-Datenausrichtung

Das Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG bietet Bedienelemente und Erklarungen fir die Ausrichtung der CT-Daten. Es bietet un-
terschiedliche Funktionen, je nachdem ob Sie sich im 3-Punkt-Ausrichtungsschritt oder im Best-Fit-Ausrichtungsschritt be-
finden (siehe Kapitel 9.2 und 9.3).

9.2 3-Punkt-Ausrichtung

Bevor Sie mit dem Ausrichten beginnen, stellen Sie sicher, dass die Isoflachen-Visualisierung der CT-Daten (linker Bildschirm)
die entsprechenden Strukturen des Ausrichtungsobjekts (z.B. Zahne bei Verwendung eines Kieferscans) korrekt darstellt.
Passen Sie bei Bedarf den Oberflaichenschwellenwert mithilfe des DICOM-Control an (siehe Kapitel 5.2.1).

WARNUNG

Wenn Sie den CT-Datenausrichtungsschritt durchfiihren, nachdem Modellzahne geladen oder
platziert wurden, Anmerkungen hinzugefigt wurden oder Kollisionsobjekte geladen wurden,
mussen Sie entscheiden, ob diese transformiert werden sollen (siehe Kapitel 9.4).

Um die Gingiva-Kontaktflache einer Prothese korrekt markieren zu kdnnen, ist es unerldss-
lich, beim Extrahieren des Prothesen-Meshs die richtigen Oberflachenschwellenwerte zu ver-
wenden.

x HINWEIS

- - In den meisten Szenarien sollten auch Modellzahne, Annotationen und Kollisionsobjekte trans-
formiert werden, falls sie in Relation zu den CT Daten platziert sind.

Das Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG in Abbildung 9.2 besteht aus zwei Registerkarten. Die Registerkarte AUSRICHTUNG bietet
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Optionen und Erklarungen fiir die Durchfihrung der 3-Punkt-Ausrichtung, die Registerkarte BEWERTUNG dient der Auswer-
tung einer eventuellen externen Ausrichtung (wenn noch keine Ausrichtungin exoplan durchgefiihrt wurde).

}‘_‘ CT Data Alignment

ALIGN

Select the alignment object or
load one from file:

Teeth 37-.-35- Jawsc v [

‘ “ Load from file

Adjust the CT surface shape
that it resembles the shape of
the alignment object. Set
correspending points in both
views afterwards.

Illﬂ

[ fl Clear markers

[ a Select additional floating parts ‘

€ BACK NEXT -
S 1

Abb. 9.2: Registerkarte AUSRICHTUNG im Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG

Funktion

Drei Schaltflachen fir
Punktpaare (rot, grin, blau)

l Beschreibung

Diese Schaltflachen werden wahrend der Punktplatzierung hervorgehoben und zeigen
an, welches Punktpaar Sie gerade definieren.

Schloss-Symbol

Aktiv, wenn alle Punktpositionen definiert sind.

PUNKTE LOSCHEN

Alle definierten Punkte entfernen.

3-PUNKT-AUSRICHTUNG
STARTEN

OBJEKTE RELATIV ZU
CT-DATEN AUSWAHLEN

3-Punkt-Ausrichtung starten (alle Punkte definert).

Wahlen Sie, welche Objekte transformiert werden sollen. Siehe Kapitel 9.4 fiir eine
detaillierte Beschreibung.

AuUS DATEI LADEN

Zusatzliche CT-Ausrichtungsobjekte laden. Wahlen Sie anschlieféend das gewiinschte
Ausrichtungsobjekt aus der Dropdown-Liste aus.

WEITER / AUSRICHTUNG
ANWENDEN

Initiiert die 3-Punkt-Ausrichtung oder die Best-Fit-Ausrichtung, je nachdem wie weit Sie
im Schritt CT-Datenausrichtung fortgeschritten sind.

ABBRECHEN

Brechen Sie den Schritt zur Ausrichtung der CT-Daten ab. Alle Anderungen, die seit dem
Beginn des Schrittes CT-Datenausrichtung vorgenommen wurden, werden verworfen.
Im Wizard-Modus hat die Schaltflache ZurUck die gleiche Funktion, aufer dass nur die
letzte Ausrichtung verworfen wird.

Tab. 9.1: Funktionen der Registerkarte AUSRICHTUNG im Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG
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Ein Auswahlmenl mit den verfuigbaren Ausrichtungsobjekten ist auch Teil des Fensters.

Klicken Sie auf CT-Daten und das Ausrichtungsobjekt, um drei Punktpaare zu definieren, wobei jedes Paar aus einem Punkt
auf den CT-Daten und einem entsprechenden Punkt auf dem Ausrichtungsobjekt besteht.

Abb. 9.3: Korrekt definierte Punkte fir die 3-Punkt-Ausrichtung

Um Punkte neu zu positionieren, ziehen Sie die Punkte per Drag and Drop. Alternativ kénnen Sie auch die Schaltflache fir
das entsprechende Punktpaar auswdhlen und neue Positionen definieren, indem Sie auf das CT-Daten-/Ausrichtungsobjekt
klicken. Um alle definierten Punkte zu l6schen, klicken Sie auf PUNKTE LOSCHEN.

Damit die Algorithmen genau funktionieren, wahlen Sie Punktpositionen, die nicht auf einer Linie liegen und nicht zu nahe
beieinander sind. Je besser Sie Ihre Punkte verteilen, desto besser sind die Ergebnisse der Ausrichtungsalgorithmen und das
Ausrichtungsergebnis.

Es ist hilfreich, wenn die CT-Daten den Patienten mit nicht vollstdndig geschlossenem Kiefer zeigen, da Sie so die Punkte
genauer einstellen kénnen. Dies bedeutet auch, dass die Ergebnisse der anschlieléenden Best-Fit-Ausrichtung praziser sind,
daim Vergleich zur vollstdandig geschlossenen Kieferposition eine groRere Zahnoberflache zur Verfiigung steht.

Wenn Sie alle Punkte positioniert haben, klicken Sie auf WEITER (Wizard-Modus) / AUSRICHTUNG ANWENDEN (Expertenmo-
dus).Die CT-Daten sind nun auf das Ausrichtungsobjekt ausgerichtet. Sobald dies geschehen ist, werden standardmal3ig drei
Sekunddransichten angezeigt: Panorama-Ansicht, koronale Ansicht und Kurvenschnitt-Ansicht.

exocad

Abb. 9.4: CT-Daten und Kieferscan nach 3-Punkt-Ausrichtung

Verwenden Sie die Hauptansicht, um das Ergebnis der 3-Punkt-Ausrichtung zu bewerten. Wenn das Ausrichtungsobjekt mit
der Visualisierung der CT-Daten richtig Gbereinstimmt und keine groReren Abweichungen sichtbar sind (drehen Sie die An-
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sicht, um alle Bereiche zu Gberprifen), kann das Ergebnis der 3-Punkt-Ausrichtung als prazise genug angesehen werden, um
bei der Best-Fit-Ausrichtung ein genaues Ergebnis zu erzielen (siehe Kapitel 9.3).

9.2.1 Registerkarte Bewertung

;-',' CT Data Alignment

EVALUATION

B

Evaluate the alignment to proceed:

Continue with acceptable

" (external) alignment

CT data and selected alignment object
are already aligned (e.g. externally). The
planning result files will contain output
information relative to both the CT data
and the alignment object.

Continue without acceptable
alignment

CT data and selected alignment object
are not acceptable aligned but it is not
important for further processing. The
planning result files will only contain
output information relative to CT data.

& BACK

=

Abb.

9.5: Fenster: CT DATENAUSRICHTUNG -
Registerkarte BEWERTUNG

Falls die Daten bereits ausgerichtet sind (z.B. extern) oder Sie fur die
weitere Verarbeitung keine Ausrichtung benotigen, konnen Sie den Aus-
richtungsprozess Uberspringen, indem Sie zur Registerkarte BEWERTUNG
wechseln.

Durch Auswahl einer der Optionen in der Registerkarte BEWERTUNG kon-
nen Sie die CT-Datenausrichtung vor der 3-Punkt-Ausrichtung auswerten.
Wenn Sie eine Option auswahlen, wird der Schritt CT-Datenausrichtung
geschlossen (3-Punkt- und Best-Fit-Ausrichtung werden tbersprungen).

MIT AKZEPTABLER (EXTERNER) AUSRICHTUNG FORTFAHREN @: Wah-
len Sie diese Option, wenn die CT-Daten und das ausgewahlte Aus-
richtungsobjekt bereits ausgerichtet sind, z.B. extern.

OHNE AKZEPTABLE AUSRICHTUNG FORTFAHREN @: Wahlen Sie die-
se Option, wenn die CT-Daten und das ausgewdhlte Ausrichtungs-
objekt nicht ausgerichtet sind, eine Ausrichtung aber fur die weitere
Verarbeitung nicht relevant ist.

9.2.2 Manuelle Ausrichtung nach 3-Punkt-Ausrichtung

Nachdem Sie die 3-Punkt-Ausrichtung durchgefiihrt haben, kénnen Sie entweder die Best-Fit-Ausrichtung durchfihren (sie-
he Kapitel 9.3) oder die 3-Punkt-Ausrichtung manuell in der Registerkarte MANUELLE AUSRICHTUNG anpassen. Beachten
Sie, dass eine manuelle Ausrichtung den Schritt der Best-Fit-Ausrichtung tberspringt, der auf die 3-Punkt-Ausrichtung fol-
gen wirde, wenn keine manuelle Ausrichtung durchgefihrt wird. Eine manuelle Ausrichtung ist auch nach dem Best-Fit-
Ausrichtungsschritt moglich (siehe Kapitel 9.3.2).
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++ CT Data Alignment Lower
7+ Jaw ©)

MANUAL ALIGNMENT

Perform the manual alignment Wahlen Sie CT-AUSRICHTUNGSOBJEKT BEWEGEN @ und verschieben
carefully, as an inaccurate alignment

will directly lead to misplaced Sie das Ausrichtungsobjekt mit den Pfeiltasten.
implants!
Wahlen Sie CT-AUSRICHTUNGSOBJEKT ROTIEREN @ und drehen Sie

das Ausrichtungsobjekt mit den Pfeiltasten oder indem Sie es zie-
hen. Der Drehpunkt wird durch eine violette Kugel dargestellt, die
C” in der Hauptansicht und allen Nebenansichten angezeigt wird. Sie
kénnen das Rotationszentrum dndern, indem Sie die Kugel ziehen
oder mit der linken Maustaste auf das gewiinschte neue Rotations-
zentrum klicken, wahrend Sie die Taste SHIFT gedrickt halten. Um
das Rotationszentrum zuriickzusetzen, klicken Sie auf das Symbol
neben CT-AUSRICHTUNGSOBJEKT DREHEN @

Rotate CT alignment object

Define Step Size

Move and rotate the CT alignment object
with the defined step size.

Step size « 02mm/" »

2
Stellen Sie die SchrittgrofRe mit Hilfe des Schiebereglers SCHRITT-

Q/Sb b Accept and evaluate GROSSE ein @

¥) Undo manual alignmert Wenn Sie mit der manuellen Ausrichtung zufrieden sind, klicken Sie auf
' AKZEPTIEREN UND BEWERTEN @ Dadurch wird die Best-Fit-Ausrichtung

e KINDD REDG. et Ubersprungen und Sie werden aufgefordert, das Ergebnis der manuellen
Ausrichtung zu bewerten, wie in Kapitel 9.3.1 beschrieben.
& BACK Um die manuelle Ausrichtung zu verwerfen, klicken Sie auf MANUELLE

y | AUSRICHTUNG RUCKGANGIG I\/\ACHEN@.

Abb. 9.6: Fenster: CT DATENAUSRICHTUNG -
Registerkarte MANUELLE AUSRICH-

TUNG
ANMERKUNG
Die erzielbare wiederholbare Genauigkeit bei der Objektbewegung betrdgt 0,2 mm. Die erzielbare
wiederholbare Genauigkeit fir die Objektdrehung betragt 1°.
] HINWEIS
 J 04

- - Driicken Sie STRG, wahrend BEWEGE CT AUSRICHTUNGSOBJEKT aktiv ist, um schnell in den Rotati-
onsmodus zu wechseln.
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9.3 Best-Fit-Ausrichtung

Nachdem Sie die 3-Punkt-Ausrichtung durchgefiihrt haben, werden im Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG die Funktionen zur
Best-Fit-Ausrichtung angezeigt (siehe Abbildung 9.7). Die Best-Fit-Ausrichtung verfeinert die Ausrichtung, wobei die anfang-
liche 3-Punkt-Ausrichtung als Grundlage dient.

/ + CT Data Alignment

BESTHIT

Edit extracted CT alignment mesh
or mark feature regions to improve
best-fit alignment later.

l @ X, EditCTmesh ‘
®
l 6)! Mark feature regions ‘

& BACK NEXT =
[ =

Abb. 9.7: Fenster: CT-DATENAUSRICHTUNG - Registerkarte BEST FIT

CT-MESH SCHNEIDEN @ Optionen zur Verbesserung der Ausrichtungsgenauigkeit. Siehe Kapitel 9.5.

CT-MESH ZURUCKSETZEN @

BEREICHE I\/\ARKIEREN@

WEITER (WI1ZARD-MODUS) Start der Best-Fit-Ausrichtung

ZURUCK (WizARD-MODUS) Verwerfen Sie die 3-Punkt-Ausrichtung, um die Punkte erneut positionieren zu kdnnen.
ABBRECHEN Brechen Sie den Schritt zur Ausrichtung der CT-Daten ab. Alle Anderungen, die seit dem
(EXPERTENMODUS) Beginn des Schrittes CT-Datenausrichtung vorgenommen wurden, werden verworfen.

Wenn Sie bereits eine Ausrichtung durchgefuhrt haben, wird das Ergebnis der
vorherigen Ausrichtung wiederhergestellt.

BEST-FIT-AUSRICHTUNG Start der Best-Fit-Ausrichtung.
STARTEN (Expertenmodus)

AUSRICHTUNG VERWERFEN Verwerfen Sie die vollstandige Ausrichtung und kehren Sie zum Schritt der
(Expertenmodus) 3-Punkt-Ausrichtung zuriick.

Tab. 9.2: Funktionen des Fensters CT-DATENAUSRICHTUNG - Registerkarte BEST FIT
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Klicken Sie auf WEITER (Wizard-Modus) / BEST-FIT-AUSRICHTUNG STARTEN (Expertenmodus). exoplan verfeinert die Anpas-
sung der CT-Daten auf das Ausrichtungsobjekt. Dieser Vorgang kann je nach Ihrer Hardware-Konfiguration mehrere Sekun-
den dauern. Klicken Sie auf ABBRECHEN, um die BEST-FIT-Ausrichtung zu stoppen.

Wenn die Best-Fit-Ausrichtung abgeschlossen ist, wird das Ausrichtungsobjekt farbkodiert dargestellt (siehe Abbildung 9.8).
Die Farbenveranschaulichen die Abweichungdes Ausrichtungsobjektsvon der aktuellangezeigten Isoflichen-Visualisierung
der CT-Daten. Die Farblegende wird im Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG angezeigt (siehe Abbildung 9.9).

L)

[ed
12
=

exocad

Abb. 9.8: Ergebnis der Best-Fit-Ausrichtung

Anhand der Farben kann die Genauigkeit des Ausrichtungsergebnisses bewertet werden: Wenn die Bereiche, die sowohlin
den CT-Daten als auch im Ausrichtungsobjekt eindeutig erfasst sind (Knochen, Zahne, wenn Sie auf einen Kieferscan ausge-
richtet sind), blau erscheinen (wie in Abbildung 9.8), ist dies ein Indikator fiir eine korrekte Ausrichtung.

Wenn die Gingivabereiche in einem Kieferscan violett erscheinen (Abweichung >1mm), bedeutet das nicht, dass das Ausrich-
tungsergebnis ungenau ist. Der Grund fir dieses Verhalten liegt darin, dass das Ausrichtungsobjekt die Gingiva sehr genau
zeigt und die CT-Daten die Gingivabereiche nicht richtig darstellen.
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9.3.1 Bewerten/Verwerfen des Ergebnisses der Best Fit-Ausrichtung

@

G

S

;—‘,' CT Data Alignment

EVALUATION

Evaluate the alignment to proceed:

e Continue with acceptable

alignment

The planning result files will contain
output information relative to the CT data
and relative to the alignment object.

Y  alignment

CT data and alignment object are not
acceptable aligned. The planning result
files will only contain cutput information
relative to CT data. The design of the
surgical guide is not possible.

ﬁ Discard alignment

Discard current alignment and start over

Deviation scale (mm):

(4 m _!; 75 088 1

& BACK

4

Abb. 9.9: Optionen zur Bewertung des Aus-

richtungsergebnisses

Sobald die Best-Fit-Ausrichtung abgeschlossen ist, wird in der Hauptan-
sicht der ausgerichtete CT-Datensatz mit dem Mesh angezeigt. Die Sekun-
daransichten PANORAMA, KURVENSCHNITT und KORONAL werden standard-
maRig angezeigt. Sowohl die Hauptansicht, die das eingefarbte Mesh an-
zeigt, alsauch die Sekunddransichten mitder Visualisierung der CT-Daten,
die mit der Mesh-Kontur Uberlagert ist, bieten die Moglichkeit, die CT-
Daten-Ausrichtung zu bewerten. Das Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG bie-
tet Optionen zur Bewertung des Ausrichtungsergebnisses.

MIT AKZEPTABLER AUSRICHTUNG FORTFAHREN@Der Begriff akzepta-
bel bezieht sich auf die Genauigkeit des Ausrichtungsergebnisses. Je
geringer die Abweichung der CT-Daten zum Ausrichtungsobjekt an
den gemeinsamen Bereichen, desto genauer ist das Ausrichtungs-
ergebnis. Sie kdnnen die Genauigkeit Ihrer Ausrichtung anhand der
Farbskala, die nach der Best-Fit-Ausrichtung auf dem Ausrichtungs-
objekt angezeigt wird, und anhand des Umrisses des Ausrichtungs-
objekts in den Sekundéaransichten Uberprifen.

Wenn Sie diese Option wéahlen, wird der Schritt AUSRICHTUNG CT-
AUF-MESH beendet und der ndchste Wizard-Schritt eingeleitet.

OHNE AKZEPTABLE AUSRICHTUNG FORTFAHREN @: Wenn Sie das
Ausrichtungsergebnis als inakzeptabel bewerten, leitet exoplan den
nachsten Wizard-Schritt ein, aber Sie konnen nicht mit dem Ar-
beitsablauf zur Gestaltung von Bohrschablonen fortfahren. Das De-
sign einer Bohrschablone kann nur durchgefiihrt werden, wenn
die CT-Datenausrichtung als akzeptabel bewertet wurde. Beachten
Sie, dass Sie spdter Uber den Expertenmodus zum Schritt der CT-
Datenausrichtung zuriickkehren kdnnen, um eine akzeptable Aus-
richtung durchzufiihren.

Wenn Sie das Ergebnis der Best-Fit-Ausrichtung verwerfen méch-
ten, wahlen Sie AUSRICHTUNG VERWERFEN @ Dadurch wird der
Schritt AUSRICHTUNG CT-AUF-MESH neu gestartet.

Uberpriifen Sie die Genauigkeit der CT-auf-Mesh-Ausrichtung an-
hand der Farbskala @ Die Farbskala kodiert die lokalen Abstan-
de zwischen dem CT-Ausrichtungsobjekt und dem CT-Mesh, das aus
dem DICOM-Datensatz des Patienten extrahiert wurde, basierend
auf dem aktuellen Oberflachenschwellenwert.

9.3.2 Manuelle Ausrichtung nach Best-Fit-Ausrichtung

Nachdem Sie die Best-Fit-Ausrichtung durchgeftihrt haben, kdnnen Sie die Best-Fit-Ausrichtung manuell in der Registerkar-
te MANUELLE AUSRICHTUNG mit den gleichen Funktionen wie in Kapitel 9.2.2 beschrieben anpassen.

9.3.3 Durchfiihrung der Best-Fit-Ausrichtung mit verandertem Oberflachenschwellenwert

Wenn Sie den Oberflachenschwellenwert im DICOM-Control-Fenster (siehe Kapitel 5.2.1) nach Durchfihrung einer Best-Fit-
Ausrichtung dndern, erscheint der in Abbildung 9.10 dargestellte Dialog:
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Changed Surface Threshold

You have changed the surface threshold, but the current best fit alignment result
was performed on the extracted mesh with the old threshold. What do you want to
do?

Keep Threshold and Best Fit Alignment
J Select this option to keep the new threshold and the current best fit alignment. You will
return to the end of 3-point alignment and may perform another best fit alignment.

Keep Threshold and Discard Best Fit Alignment
J Select this option to keep the new threshold and discard the best fit alignment. You will
return to end of the 3-point alignment and may perform a new best fit alignment.

x Undo Threshold Change

Select this option to restore the old threshold and keep the current best fit alignment.

Abb. 9.10: Dialogfenster - Veranderter Oberflachenschwellenwert

Wenn Sie in der Isofldchen-Visualisierung keinen einzigen Schwellenwert identifizieren kénnen, der die Eigenschaften des
Ausrichtungsobjekts ausreichend reprasentiert, kdnnen Sie mehrere Best-Fit-Ausrichtungsergebnisse akkumulieren, indem
Sie verschiedene Oberflichenschwellenwerte verwenden und immer die erste Option wahlen.

9.4 Transformation von Objekten

Wenn Sie bestimmte Objekte in der aktuellen oder einer spateren Phase des Implantatplanungs-Workflows positioniert ha-
ben und die CT-Datenausrichtung durchfiihren oder a&ndern, mussen Sie entscheiden, ob Sie diese Objekte zusammen mit
der sich andernden Position der CT-Daten transformieren mochten.

Objekte, die Transformationsentscheidungen erfordern:
Optische Scandaten eines Antagonisten
Zahnmodelle (fur jedes Zahnmodell entscheiden)
Anmerkungen (entscheiden Sie fir jede Anmerkung)
Kollisionsobjekte (entscheiden Sie fiir jedes Kollisionsobjekt)
Sie missen die Transformationsentscheidung(en) fiir jede Anderung der aktuellen CT-Datenposition treffen:
Durchfiihrung der anfanglichen 3-Punkt-/Best-Fit-Ausrichtung,
Rickgangigmachen der letzten Best-Fit-Ausrichtung,
Rickgangigmachen der gesamten Ausrichtung (Best-Fit-Ausrichtung und 3-Punkt), oder
Durchfiihrung einer Best-Fit-Ausrichtung, wenn Sie bisher nur eine 3-Punkt-Ausrichtung durchgeftihrt haben.

Wenn Sie sich entscheiden, die Ausrichtung der CT-Daten zu &ndern und die entsprechende Funktion im Fenster CT-DATEN-
AUSRICHTUNG wahlen, erscheint ein Dialog, in dem Sie aufgefordert werden, zu entscheiden, welches der vorhandenen Ob-
jekte Sie transformieren mochten. Wenn Sie STRG gedrickt halten, wahrend Sie mit der Maus Uber ein Objekt in der Liste
fahren, wird die Hauptansicht auf das ausgewahlte Objekt fokussiert.

Wahlen Sie alle Objekte aus, die bereits korrekt an den CT-Daten ausgerichtet sind. Das (die) ausgewahlte(n) Objekt(e) wird
(werden) zusammen mit den CT-Daten verschoben.

Ihre Entscheidung(en) wird (werden) auf alle Aktionen im aktuellen Schritt der CT-Ausrichtung angewendet, bis Sie diesen
abschliefsen.
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Abbildung 9.11 zeigt den Dialog zum Transformieren von Zahnmodellen, Anmerkungen und Kollisionsobjekten.

Select additional floating parts

Select all objects that are already correctly aligned to the CT data.
Hover the object name in the list below to see the current position of
the object in relation to the CT data.

The selected objects will be moved together with the CT data.

Hint: Press and held CTRL to zoom to hovered list object.

Antagonist

[_] Tooth 36 (Anatomic crown) - Library model

Accept

Abb. 9.11: Dialogfenster - Objekte relativ zu CT-Daten auswahlen

9.5 Optionen zur Verbesserung der Ausrichtungsgenauigkeit der Best-Fit-Ausrichtung

Nachdem die 3-Punkt-Ausrichtung durchgefiihrt wurde, bietet die Registerkarte BEST-FITim Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG
Werkzeuge zur Verbesserung der Best-Fit-Ausrichtungsgenauigkeit.

-k

/ & CT Data Alignment

BEST FIT

Edit extracted CT alignment mesh
or mark feature regions to improve
best-fit alignment later.

| @ W) Reset CT mest ‘ @CT—MESH BEARBEITEN (siehe Kapitel 9.5.1)
@ CT-MESH ZURUCKSETZEN: Setzt das CT-Mesh in den Ausgangszustand
l @d Mark feature regions ‘

zuriick (macht alle Zuschneidevorgange riickgangig).
@ MERKMALSBEREICHE MARKIEREN (siehe Kapitel 9.5.2)

< BACK NEXT —
B =

Abb. 9.12: Registerkarte BEST-FIT
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9.5.1 Bearbeiten des CT-Meshs

Wahrend der Best-Fit-Ausrichtung erzeugt
exoplan ein Mesh aus der Isoflachen-
Visualisierung der CT-Daten um den re-
levanten Bereich (siehe Abbildung 9.13).
Sie kénnen das Mesh frei formen, wie in
Kapitel 21.5.1 beschrieben, und das Mesh
zuschneiden (z. B. um unreine Oberfla-
chenbereiche zu entfernen, die durch
metallische Artefakte entstehen), wie in Ka-
pitel 21.5.2 beschrieben, um die Genauigkeit
der Best-Fit-Ausrichtung zu verbessern. Abb. 913: Das Mesh wird wahrend des Best-Fit-Alignment erzeugt

Klicken Sie auf CT-MESH BEARBEITEN in der Registerkarte BEST-FIT (siehe Abbildung9.12), um das Fenster des 3D OBERFLACHEN-
EpiToRs zu 6ffnen (siehe Abbildung 9.14).

OF

Freeforming Cropping

Draw lines to mark areas you want to
delete/crop.

(@ Select straight through
() Select only surface
() Select by click on surface

Um das Mesh freizuformen, klicken Sie auf FREIFORMEN @ und verwen-

Al
[ H | | den Sie die in Kapitel 21.5.1 beschriebenen Werkzeuge.
Action Um das Mesh zu beschneiden, klicken Sie auf SCHNEIDEN @ und verwen-
[ pelete |[ crop ][ cut | den Sie die in Kapitel 21.5.2 beschriebenen Werkzeuge.
(cosrote] ]
¥~ UNDO REDO ~

Abb. 914: 3D-OBERFLACHEN-EDITOR

9.5.2 Markieren von Merkmalsbereichen

In der Regel ist das Ergebnis der Best-Fit-Ausrichtung optimal, wenn die gesamte Oberflache des Ausrichtungsobjekts be-
ricksichtigt wird. Wenn Sie mit der Genauigkeit der Best-Fit-Ausrichtung nicht zufrieden sind, kénnen Sie auf dem Ausrich-
tungsobjekt Merkmalsbereiche markieren, die bei der Best-Fit-Ausrichtung ausschlieflich berticksichtigt werden (wenn Sie
keine bestimmten Bereiche markieren, wird das gesamte Objekt beriicksichtigt).

So kénnen Sie beispielsweise Knochenbereiche (einschliefRlich Zahne) in einem Ausrichtungsobjekt markieren, da diese
auchin den CT-Daten eindeutig erfasst werden, wahrend die im Ausrichtungsobjekt aufgenommene Gingiva in den CT-Daten
nicht richtig erfasst wird. Daher sollte die Gingiva nicht im Rahmen der Best-Fit-Ausrichtung berticksichtigt werden und im
Ausrichtungsobjekt unmarkiert bleiben.

Klicken Sie auf MERKMALSBEREICHE MARKIEREN, um das Fenster MARKIERUNGSWERKZEUG zu 6ffnen (siehe Abbildung 9.15).
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Surface Marker Tool ]

Brush size

o @
) Mark all |
@ Invert markings l

@ Delete all markings ]

Abb. 9.15: Fenster: MARKIERUNGSWERKZEUG

@ALLES MARKIEREN: das gesamte Ausrichtungsobjekt markieren

@ MARKIERUNG UMKEHREN: markierte Bereiche werden nicht markiert, nicht markierte Bereiche werden markiert
@ALLE MARKIERUNGEN LOSCHEN: alle Markierungen loschen

@ PINSELGROSSE: die Grof3e des Pinselwerkzeugs andern

@ OK: bestétigt das Markierergebnis, schlie3t das Fenster MARKIERUNGSWERKZEUG

@ABBRECHEN: schlief3t das Fenster MARKIERUNGSWERKZEUG, verwirft alle Markierungsaktionen

Halten Sie die linke Maustaste gedriickt, um einen Merkmalsbereich auf dem Ausrichtungsobjekt zu zeichnen. Passen Sie
die Pinselgréf3e mit dem entsprechenden Schieberegler oder durch Halten von SHIFT und Scrollen mit dem Mausrad an.
Halten Sie SHIFT gedriickt, um den Pinsel umzukehren (der Pinselbereich wird rot).

AL AR

a) Markierungsmodus b) Demarkierungsmodus
Abb. 9.16: Pinselwerkzeug im Markierungs- und Demarkierungsmodus

Nachdem Sie die Merkmalsbereiche markiert haben, die bei der Best-Fit-Ausrichtung ausschliel3lich beriicksichtigt werden
sollen, kdnnen Sie zum Schritt der Best-Fit-Ausrichtung zurtickkehren, indem Sie OK driicken.
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10 CT-auf-CT-Ausrichtung

CT-auf-CT-Ausrichtung wird typischerweise

als Dual-Scan-Protokoll bezeichnet, beidem NAVIGATION
der CT-Scan der Anatomie des Patienten auf
einen CT-Scan der Prothese des Patienten
ausgerichtetwird. exoplanrichtet die CT-Daten-
sitze automatisch zueinander aus, basierend Dieser Schritt ist Teil des

auf radioopaken Markern, die in beiden CT- Wizard-Workflows (siehe Kapitel 20.3)
Scans vorhanden sind.

Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:
AUSRICHTUNG CT-AUF-CT

Dieser Wizard-Schritt wird initialisiert, wenn Sie im vorherigen Wizard-Schritt die CT-auf-CT-Ausrichtung ausgewéhlt haben
(siehe Kapitel 8). Sie kénnen den CT-Datensatz des Patienten auf den geladenen DICOM-Datensatz der Prothese des Patien-
ten ausrichten. Die Hauptansicht ist in zwei synchronisierte Bildschirme aufgeteilt, in denen die geladenen CT-Datenséatze
angezeigt werden. Sie kénnen einen Oberflachenschwellenwert festlegen und ein Mesh aus dem CT-Datensatz der Prothe-
se extrahieren. AufRerdem konnen Sie das Mesh bearbeiten, z. B. um mdgliche Artefakte zu entfernen. Das Mesh wird fiir
die manuelle Korrektur der CT-auf-CT-Ausrichtung verwendet und kann spater fir das Design der Bohrschablone genutzt
werden. exoplan unterstiitzt die Planung von Behandlungen zahnloser Patienten nur, wenn Sie die CT-auf-CT-Ausrichtung
durchfihren.

Beachten Sie, dass dieser Schritt im Arbeitsablauf zweimal vorkommt, wenn Sie Implantate sowohl im Ober- als auch im
Unterkiefer planen.

x HINWEIS
~ 0

- O - Stellen Sie sicher, dass die CT-Daten des Patienten und die CT-Daten der Prothese des Patienten

den Anforderungen entsprechen, die in Kapitel 1.11 aufgefiihrt sind.
-

Please Select Prosthesis CT Data for Patient: Doe, Johnny X

\DICOM Prosthesis @ - Q

<4 Doe, Johnny, 12.07.1945, M

4 Study: Dual-Scan-Protocol, Example, 12.06.2019

Series: Prosthesis With 9 Markers, 12.06.2019 (320 Images

Q) ®

DICOM Patient
DICOM Prosthesis

n S

Abb.101: Dialogfenster zur Auswahl der DICOM-Series

Schritt 1: Wihlen Sie das Verzeichnis aus, das die DICOM-Series enthalt, die Sie visualisieren mdchten. Wenn Sie eine
Projektdatei geladen haben, die den Patientennamen enthalt, wird dieser im Titel des Dialogs angezeigt (siehe
Abbildung 4.2).

Durchsuchen Sie das Verzeichnis im Navigationsabschnitt @ oder
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ziehen Sie einen Ordner aus einem separaten Explorer-Fenster in den CT-Datenanalyse-Abschnitt @ oder
fugen Sie den Pfad des Verzeichnisses in die Navigationszeile ein @

Schritt 2: Laden Sie den CT-Datensatz der Prothese.

exoplan analysiert das ausgewdhlte Dateiverzeichnis automatisch auf vorhandene CT-Daten. Der Inhalt von Unterordnern
wird bei dieser Analyse nicht berticksichtigt.

10.1 Extrahieren eines Meshs aus dem CT-Datensatz der Prothese

}‘: Load Prosthesis CT Dataset @

LOADING e

Nach dem Laden des CT-Datensatzes der Prothese 6ffnet exoplan die
2D-Schnittbilder AXIAL, SAGITTAL und KORONAL , um die Bewertung des

: gewdhlten Oberflichenschwellenwertes zu unterstiitzen. In diesen 2D-
%?i?;gi}gfﬁggf;ﬂ;zm Ansichten wird die Prothese entsprechend dem aktuell ausgewahlten

prosthesis with the gingivais | Schwellenwert eingefarbt.
as accurate as possible. An
inaccurate contact surface Sie konnen einen anderen Prothesen-CT-Datensatz laden, indem Sie

leads to an inaccurate fittin . . .
of the guide! ¢ aufdie entsprechende Schaltflache kllcken®.

Prosthesis Visualization Stellen Sie mit dem Schieberegler OBERFLACHENSCHWELLENWERT

@ den Schwellenwert so ein, dass die Kontaktfliche der Prothese

@ A Load CT dataset | mit der Gingiva deutlich sichtbar ist. Die Einstellung eines Oberfla-

Surface threshold -538 chenschwellenwerts ist ein wesentlicher Schritt, da die Kontakt-

flache zur Gingiva spater zur Gestaltung von Bohrschablonen ver-

wendet wird, wenn kein anderes Mesh fiir diesen Zweck verwen-
det wird. Siehe Abbildungen 10.3 und 10.4.

Mesh Settings

@ % Extract mesh | ) ) .

Klicken Sie auf MESH EXTRAHIEREN @ um ein Mesh aus dem CT-
@ [ Delete mesh ‘ Datensatz der Prothese zu extrahieren. Das Mesh wird in der Haupt-
ansichtundin 2D-Schnittdarstellungen als Umriss angezeigt, der die
CT-Daten der Prothese tberlagert.

Die Registerkarte MESH-BEARBEITUNG@Wird nach dem Extrahie-
ren des Meshs verfligbar. Sie kdnnen das Mesh freiformen und/oder

& BACK NEXT = mit dem 3d-Oberflacheneditor bearbeiten (siehe Kapitel 10.1.1).
[ v | Loschen Sie das extrahierte Mesh mit der entsprechenden Schalt-
flache( 5 ).
Abb.10.2: Laden eines Prothesendatensat- @
zes
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Abb.10.3: Schlechte Einstellung des Oberflichenschwel- Abb.10.4: Optimale Einstellung des Oberflichenschwel-
lenwerts lenwerts

@: Stellen Sie sicher, dass keine Locher in der Kontaktflache zur Gingiva vorhanden sind.

@: Vermeiden Sie eine unterbrochene Kante auf dem Prothesen-Mesh.

Klicken Sie auf WEITER, um die automatische Markererkennung zu starten, gefolgt von der automatischen Ausrichtung des
CT-Datensatzes auf das extrahierte Prothesen-Mesh. Sie werden aufgefordert, die Ausrichtung im nachsten Wizard-Schritt
AUSRICHTUNG CT-AUF-CT zu bewerten. Wenn die automatische Markererkennung fehlschlagt, werden Sie aufgefordert, die
Marker manuell auszuwédhlen (siehe Kapitel 10.3).

WARNUNG

© Falls Sie den CT-auf-CT-Ausrichtungsschritt durchfiihren, nachdem Anmerkungen hinzuge-
flugt oder Kollisionsobjekte geladen wurden, missen Sie entscheiden, ob diese transformiert
werden sollen (siehe Kapitel 10.1.2).

© Um die Gingiva-Kontaktflache einer Prothese korrekt markieren zu konnen, ist es unerldss-
lich, beim Extrahieren des Prothesen-Meshs die richtigen Oberflachenschwellenwerte zu ver-
wenden.

ANMERKUNG

Sie sollten den Umriss des extrahierten Mesh in den Sekundaransichten mit den CT-Daten der
Prothese vergleichen, um festzustellen, ob er die Form der Prothese genau genug wiedergibt, ins-
besondere im Bereich der Kontaktflache mit der Gingiva.
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1011 Mesh-Bearbeitung

'/!: Load Prosthesis CT Dataset (2)

LOADING ~ MESH EDITING

> &

Brush

Type:

«~ UNDO

©

& BACK

Cropping

o

Smooth/Flatten

Strength (CTRL + mouse wheel)

Brush size (SHIFT + mouse wheel)

70

REDO ~

Abb. 10.5: Funktionen zum Bearbeiten des
extrahierten Prothesen-Meshs

10.1.2 Transformieren von Objekten

ANMERKUNG

In der Registerkarte MESH-BEARBEITUNG kdnnen Sie das extrahierte
Prothesen-Mesh mit dem SCHNElDEN—VVerkzeug@ (siehe Kapitel 21.5.2)
und der FREIFORMEN-Funktion (siehe Kapitel 21.5.1) bearbeiten. Beachten
Sie, dass Sie das Freiformen sowohl in der Hauptansicht als auch in den
sekundaren 2D-Ansichten durchfiihren konnen.

Um das extrahierte CT-Prothesen-Mesh wieder in seinen urspriinglichen
Zustand zu versetzen, wahlen Sie MESH WIEDERHERSTELLEN @

Abb. 10.6: Freiformen des extrahierten Prothesen-Meshs in sagittaler An-
sicht

Verwenden Sie die Werkzeuge in der Registerkarte MESH-BEARBEITUNG, um Mesh-Artefakte aus
dem Prothesen-Mesh zu entfernen. Entfernen Sie insbesondere schwebende oder verbindende
Mesh-Artefakte innerhalb des Prothesen-Meshs mit dem SCHNEIDEN-Werkzeug. Dies wird aus-
fuhrlich in Kapitel 18.9.1 beschrieben.

Wenn Sie bestimmte Objekte in der aktuellen oder einer spateren Phase des Workflow fir die Implantatplanung positio-
niert haben und die CT-auf-CT-Datenausrichtung durchfiihren oder dndern, missen Sie entscheiden, ob Sie diese Objekte
zusammen mit der sich &ndernden Position der CT-Daten des Patienten transformieren méchten. Objekte, die Transforma-
tionsentscheidungen erfordern:

Optische Scandaten

Zahnmodelle (fur jedes Zahnmodell entscheiden)

Anmerkungen (entscheiden Sie fur jede Anmerkung)

Kollisionsobjekte (entscheiden Sie fir jedes Kollisionsobjekt)

Siehe Kapitel 9.4 fir eine detaillierte Beschreibung des Transformationsdialogs.
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10.2 Evaluierung der CT-auf-CT-Ausrichtung

@

Abb.10.7: Evaluierung der CT-auf-CT-

}‘,‘ CT-to-CT Data Alignment ©)

EVALUATION

Evaluate the alignment to proceed:

Continue with acceptable
alignment

\-f

The planning result files will contain
output information relative to the CT data
and relative to the alignment object.

e Continue without acceptable
alignment

The planning result files will only contain
output information relative to the CT data
until an acceptable alignment has been
done.

== Completely discard extracted
m mesh and applied alignment

Discard current alignment and extracted
mesh. Start over with mesh extraction
again.

& BACK

Ausrichtung

Sobald die Ausrichtung abgeschlossen ist, wird in der Hauptansicht der ausge-
richtete CT-Datensatz mit dem Prothesen-Mesh visualisiert und die Sekundéran-
sichten PANORAMA, KURVENSCHNITT und KORONAL werden standardmaRig ange-
zeigt. Die Sekundaransichten mit der Visualisierung der CT-Daten, die mit dem
Mesh-Umriss Gberlagert sind, bieten die Moglichkeit, die CT-Datenausrichtung zu
bewerten (siehe Abbildung10.8).

Die Registerkarte BEWERTUNG des Fensters AUSRICHTUNG CT-AUF-CT bietet wei-
tere Optionen zur Auswertung des Ausrichtungsergebnisses:

MIT AKZEPTABLER AUSRICHTUNG FORTFAHREN @: Der Begriff "akzeptabel”
bezieht sich auf die Genauigkeit des Ausrichtungsergebnisses. Je geringer
die Abweichung der CT-Daten zum extrahierten Mesh ist, desto genauer ist
das Ausrichtungsergebnis. Uberpriifen Sie die Genauigkeit der Ausrichtung
sorgfaltig. Wenn Sie diese Option wahlen, wird der Schritt AUSRICHTUNG CT-
AUF-CT abgeschlossen und der ndchste Wizard-Schritt eingeleitet.

OHNE AKZEPTABLE AUSRICHTUNG FORTFAHREN @: Wenn Sie das Ausrich-
tungsergebnis als inakzeptabel bewerten, wird der nachste Wizard-Schritt
eingeleitet (wenn Sie sich im Wizard-Modus befinden), aber Sie kdnnen
nicht mit dem Arbeitsablauf zur Gestaltung von Bohrschablonen fortfah-
ren. Das Design einer Bohrschablone kann nur durchgefiihrt werden, wenn
die CT-Datenausrichtung als akzeptabel bewertet wurde. Sie kdnnen spa-
ter Uber den Expertenmodus zum Schritt CT-auf-CT-Daten-Ausrichtung zu-
rickkehren, um eine akzeptable Ausrichtung durchzufihren.

Verwerfen Sie das extrahierte Mesh und die angewandte Ausrichtung voll-
standig, indem Sie DAS EXTRAHIERTE MESH UND ANGEWENDETE AUSRICH-
TUNG KOMPLETT VERWERFEN wahlen @ Dadurch wird der Schritt AUSRICH-
TUNG CT-AUF-CT neu gestartet und Sie werden aufgefordert, erneut einen
CT-Datensatz der Prothese zu laden.

ZURUCK (Wizard-Modus) / MARKER-AUSRICHTUNG RUCKGANGIG MACHEN (Ex-
pertenmodus): Einleiten des manuellen Schritts MARKER-ERKENNUNG (sie-
he Kapitel 10.3).
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Abb.10.8: Evaluierung der CT-auf-CT-Ausrichtung in Sekundédransichten

10.2.1 Manuelle Ausrichtung

In der Registerkarte MANUELLE AUSRICHTUNG kdnnen Sie das Ausrichtungsergebnis manuell verbessern, indem Sie die glei-
chen Funktionen verwenden, die in Kapitel 9.2.2 beschrieben sind.

10.3 Manuelle Marker-Erkennung

Wenn die automatische Erkennung radioopaker Marker fehlschldgt oder Sie den Schritt AUSRICHTUNG CT-AUF-CT nach der
automatischen Marker-Erkennung abgebrochen haben, leitet exoplan den manuellen Schritt MARKER-ERKENNUNG ein. Um
eine manuelle Ausrichtung durchzufiihren, miissen Sie mindestens drei Paare von tibereinstimmenden Markern@ hinzu-
fugen und dann die Schaltflache AUSRICHTUNG ANWENDEN drUcken.@.
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CT-to-CT Data Alignment

MARKER DETECTION

Manual adjustments

urface threshold patient 2106
&
urface threshold prosthesis . -236
F
L

6 Synchronize split view

@ Add marker H Remove marker {é\

Summary @

Markers in patient: 9
Markers in prosthesis: 9
Correlating markers: 9

Abb.10.9: Fenster: AUSRICHTUNG CT-AUF-
CT:  Registerkarte =~ MARKER-
ERKENNUNG

MARKER-ERKENNUNG STARTEN @: Startet die automatische Mar-
kererkennung. Wenn das Kontrollkdstchen AUTOMATISCHE AUSRICH-
TUNG NACH ERKENNUNG aktiviertist, startet exoplan automatisch die
Markerausrichtung und fordert Sie auf, die Ausrichtung zu bewer-
ten, wobei die gleichen Funktionen zur Verfiigung stehen wie in Ka-
pitel 10.2 beschrieben.

AUSRICHTUNG ANWENDEN (Expertenmodus) @: Startet die Mar-
kerausrichtung und fordert Sie auf, die Ausrichtung zu bewerten,
wobei die gleichen Funktionen zur Verfigung stehen wie in Kapitel
10.2 beschrieben. Im Wizard-Modus hat das Klicken auf WEITER die
gleiche Wirkung.

AUTOMATISCHE AUSRICHTUNG NACH ERKENNUNG @: Durch Deakti-
vieren dieses Kontrollkastchens wird verhindert, dass exoplan beim
Klicken auf MARKER-ERKENNUNG STARTEN @ automatisch die an-
schlieRende Auswertung der Ausrichtung einleitet.

OBERFLACHENSCHWELLENWERT PATIENT@: Schieberegler zum Ein-
stellen eines Schwellenwerts fir die Oberflachenvisualisierung der
CT-Daten des Patienten.

OBERFLACHENSCHWELLENWERT PROTHESE @: Schieberegler zum
Einstellen eines Schwellenwerts fiir Oberflachenvisualisierung der
Prothesen-CT-Daten.

GETEILTE ANSICHT SYNCHRONISIEREN @: Deaktivieren Sie dieses
Kontrollkastchen, um die synchronisierte geteilte Ansicht zu deak-
tivieren. Sie kdnnen dann beide Ansichten einzeln verschieben und
drehen.

MARKER HINZUFUGEN @: Fugen Sie Markierungen hinzu, die bei
der Ausrichtung bertcksichtigt werden sollen. Klicken Sie abwech-
selnd auf die CT-Daten des Patienten und der Prothese, um Marker-
paare zu definieren, wobei jedes Paar aus einem Punkt auf dem CT-
Datensatz des Patienten und einem entsprechenden Punkt auf dem
CT-Datensatz der Prothese besteht (siehe Abbildung 10.10). Halten
Sie STRG gedriickt, wahrend Sieaufeinen der CT-Datensatze klicken,
um eine Markierung zu entfernen. Sie missen mindestens drei Mar-
kerpaare definieren, um die Ausrichtung zu starten.

MARKER ENTFERNEN : Entfernen Sie Markierungen, indem Sie auf
einen der CT-Datensatze klicken. Halten Sie STRG gedriickt, um ei-
nen Marker in einem der CT-Datensétze hinzuzufiigen.

Der Bereich ZUSAMMENFASSUNG @ liefert eine Markeranzahl fiir
beide CT-Datenséatze und listet die Anzahl der korrelierenden Mar-
ker auf (wenn Sie mindestens drei Markerpaare definiert haben).

Abb. 1010: Manuelle Marker-Erkennung in synchronisierter Hauptansicht
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11 Andern des Implantattyps

Mit dieser Option kdnnen Sie die Implantat-
konfiguration bearbeiten. Die Optionistauch NAVIGATION
im Schritt zur Implantatplatzierung verfig-

, ) Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:
bar (siehe Kapitel 16.5).

IMPLANTATTYP WAHLEN

()

Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows
wenn in lhrem Projekt keine Implantate
definiert wurden.

change Implant Setup (]

¢ [q_\ .?"_5_’) \
[ 'a87) (738’ |
e "'I_/l No '-'\_i‘\_J

|"" "%?;‘\ W Custom Abutment | 47 |
Durch Anklicken von IMPLANTATTYP WAHLEN R =

in der Expertenwerkzeugleiste /im Kontext-
menU wird das Fenster IMPLANTATTYP WAH-
LEN geoffnet (siehe Abbildung 11.1). Beach-
ten Sie, dass das Fenster aus zwei erweiter-
baren Abschnitten fir den Ober- und Unter-
kiefer besteht, wenn Sie sowohlim Ober-als Tooth: 36
auch im Unterkiefer Implantate planen.

Connecting element type:

Customn Abutment v

[ + Remove tooth

o . Abb. 11.1: Fenster: IMPLANTATTYPEN WAHLEN
Um den Implantattyp fur einen Zahn zu dndern:

Schritt1: Wahlen Sie einen Zahn aus, indem Sie ihn im Zahnbogen anklickenTipp: Halten Sie STRG gedrickt, um mehrere
einzelne Zahne auszuwdhlen, oder wahlen Sie mehrere Zahne aus, indem Sie SHIFT gedrickt halten, z. B.
wdhrend Sie Zahn 14 und dann Zahn 17 auswéhlen.

Schritt 2: Wahlen Sie einen Implantattyp aus dem Auswahlmeni IMPLANTATTYP aus (siehe Kapitel 27.6 fur Details zu
Implantattypen).

Um einen Zahn zu entfernen, wahlen Sie den gewiinschten Zahn aus und klicken Sie auf ZAHN ENTFERNEN. Beachten Sie,
dass Sie diese Aktion bestatigen mussen, wenn fir den Zahn, den Sie entfernen méchten, bereits ein Implantat eingesetzt
wurde.

Um alle Ihre Anderungen in der Implantateinstellung zu bestétigen und das Fenster IMPLANTATTYP AUSWAHLEN zu schlieRen,
klicken Sie auf OK. Wenn Sie auf ABBRECHEN klicken, werden alle Anderungen verworfen und das Fenster geschlossen. Wenn
Sie ein Implantat fiir einen Zahn hinzugefigt haben, der sich in der Nahe der Mandibularkanalregion befindet, und Sie den
Kanal noch nicht definiert haben, erscheint der Schritt zur Definition des Mandibularkanals (siehe Kapitel 12) im weiteren
Workflow (wieder).

Anderungen in der Implantatkonfiguration dndern nichts an der Definition der Projektdatei, aber das aktualisierte Setup
wird in den Planungsergebnisdateien gespeichert. Eine Anderung der Implantatkonfiguration [6scht moglicherweise bereits
platzierte Zahnmodelle und/oder Implantatteile. Der Rekonstruktionstyp fir einen Zahn dndert sich automatisch, wenn Sie
ein Implantat hinzufiigen/entfernen. exoplan fordert Sie bei Anderungen in der Implantatkonfiguration auf, bereits erzeugte
Ausgabedaten zu loschen.
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12 Mandibularkanal definieren

Dieser Schrittist nur beider Planungvon Im-
plantaten fir Zahne mit Zahnnummern in NAVIGATION

unmittelbarer Néhe des Mandibularnervsver- . .
Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:

fugbar. Die Definition des Mandibularkanals
MANDIBULARKANAL FESTLEGEN

ist wichtig, um eine Schadigung des Nervs
beim Bohren von Kanilen fir Unterkiefer- Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows

implantate zu vermeiden. Bei der Platzierung (siehe Kapitel 20.3)

von Implantaten (siehe Kapitel 16) wird eine

Kollision erkannt, wenn Sie ein Implantat zu nahe an den definierten Mandibularkanal bewegen. Es ist nicht moglich, die Im-
plantatplanungabzuschlief3en, bis Sie die Kollision beseitigt haben. (siehe Kapitel 27.5 fiir Details zu Kollisionen). Sie kénnen
diesen Schritt Uberspringen, indem Sie auf WEITER klicken.

WARNUNG

Eine inkorrekte Definition des Mandibularnervs kann zu einer dauerhaften Verletzung des Patien-
ten wéahrend des operativen Implantierungsvorgangs fihren.

Wird das Festlegen des Nervenkanalsim Unterkiefer Gbersprungen, kann dies zu einer Schadigung
des Patienten fihren, z. B. zu einer dauerhaften Beeintrachtigung des Nervs.

] HINWEIS

- - Verwenden Sie eine der in den Kapiteln 12.2.2 und 12.2.3 beschriebenen Methoden, um den Un-
terkiefernerv zu lokalisieren und zu definieren. Im Zweifelsfall ist der Durchmesser des Unterkie-
ferkanals zu vergrofsern, um den Nerv des Patienten vollstandig zu umschlief3en.

Da die Dicke und Struktur des Mandibularnervs variieren kann, definieren Sie eine “Réhre”, die den gesamten Nerv und méog-
liche Nervenverzweigungen umfassen muss. Komplizierte Falle von Nervenstrukturen kénnen eine Vergrofserung der Roh-
rengrofRe erfordern (siehe Kapitel 12.1.7) oder die Erstellung mehrerer Windungen wéhrend der Kanaldefinition, um alle ge-
fahrdeten Bereiche abzudecken.

Wenn Sie den Mandibularkanal so definieren, dass er auRerhalb des Bereichs ist, der durch die Tiefenindikationslinien an-
gezeigt wird, die wahrend des Definitionsschritts der Panoramakurve angezeigt werden (siehe Abbildung 7.2), kann dies zu
Verzerrungseffekten in der Panorama-Ansicht fihren (siehe Kapitel 7 fuir Details zur Erstellung der Panorama-Ansicht; siehe
Kapitel 23.5 fur Details zur Panorama-Ansicht).
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Abb. 12.1: Definitionsbildschirm fir den Mandibularkanal

@ Hauptansicht (siehe Kapitel 12.1.1)

@Sekundaransichtz Kurvenschnittansicht (siehe Kapitel 12.1.2)
@Sekund‘aransichtz Panorama-Ansicht (siehe Kapitel 12.1.3)
@ DICOM-Control (siehe Kapitel 12.1.4)
@Gruppensteuerung (siehe Kapitel 12.1.5)
@Ansichtsvoreinstellungen (siehe Kapitel 12.1.6)

@ Fenster: MANDIBULARKANAL FESTLEGEN (siehe Kapitel 12.1.7)

Ein Klick in einer Schnittansicht (z.B. Kurvenschnitt, Panorama-Ansicht im Schnittmodus) setzt direkt einen Punkt fiir
den Mandibularkanal. Siehe Kapitel 12.2.1 fir Details.

12.1 Benutzeroberflichenelemente

exoplan schlagt automatisch die beschriebene Voreinstellung der Haupt- und Sekunddransichten vor. Sie kdnnen die Vor-
einstellung mit dem Implant-Control (siehe Kapitel 25.2) oder den Ansichtsvoreinstellungen (siehe Kapitel 12.1.6) &ndern.

12.1.1 Hauptansicht

Die Hauptansicht zeigt die Visualisierung der DICOM-Series. Verfligbare ansichtsbezogene Funktionen in der Hauptansicht
finden Sie in Kapitel 23.1. Ansichtsindikatoren (farbige Rahmen) zeigen die Positionen der aktiven Sekundaransichten an.
Siehe Kapitel 23.1.2 fur Details zu den Ansichtsindikatoren.

Ein Klick in der Hauptansicht fokussiert alle Schnittansichten auf diese Position (dies geschieht nur in diesem Schritt). Sie
kénnen den Mandibularkanal nicht in der Hauptansicht definieren.
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12.1.2 Sekundare Ansicht: Kurvenschnitt

Diese Sekunddransicht zeigt einen Querschnitt durch die DICOM-Series, der orthogonal zur Panoramakurve ausgerichtet ist.
Siehe Kapitel 23.4 fur eine detaillierte Beschreibung der Kurvenschnittansicht.

12.1.3 Sekundare Ansicht: Panorama-Ansicht

Diese Sekundéaransicht zeigt das Panoramabild, das Sie im Schritt zur Definition der Panoramakurve definiert haben (siehe
Kapitel 7). Eine detaillierte Beschreibung der Panorama-Ansicht finden Sie in Kapitel 23.5. Sie kénnen den Mandibularkanal
nurim Schnittmodus definieren.

12.1.4 DICOM-Control

Verwenden Sie das DICOM-Control zum Andern der Visualisierung der DICOM-Series in der Hauptansicht. Es stehen alle
Visualisierungsmodi zur Verfigung. Eine detaillierte Beschreibung des DICOM-Control und der verfigbaren Visualisierungs-
modi finden Sie in Kapitel 5.

12.1.5 Gruppensteuerung

Wahrend dieses Schrittes wird die Gruppe MANDIBULARKANALE hinzugefiigt. Wenn Sie beide Mandibularkanale definieren,
werden die Elemente LINKER/RECHTER MANDIBULARNERV hinzugefligt. Eine detaillierte Beschreibung der Gruppensteue-
rung finden Sie in Kapitel 25.1.

12.1.6 Ansichtsvoreinstellungen

In diesem Schritt sind spezielle Ansichtsvoreinstellungen verfugbar. Wahlen Sie eine Voreinstellung aus, indem Sie auf das
entsprechende Symbol klicken. Eine detaillierte Beschreibung der Ansichtsvoreinstellungen finden Sie in Kapitel 23.8.

12.1.7 Fenster: Mandibularkanal festlegen

Das Fenster MANDIBULARKANAL FESTLEGEN bietet Funktionen und Erklarungen zur Definition des Mandibularkanals.

;‘: Define Mandibular Canal ®@

Left-click te mark the mandibular
canal. Adjust the canal diameter
to ensure the canal is completely
enclosed.

Define
l@D/ 0 @
eft Canal Lock
2)
Settings
Canal diameter 25 mm
4
Curve cut view step size 11 mm

e Move posterior

=~ UNDO @ REDO ~
BACK NEXT = @

Abb.12.2: Fenster MANDIBULARKANAL FESTLEGEN (beide Nerven)

|
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Wenn Sie in lhrem Projekt nur einen Nerv definieren missen, werden nur Schaltflachen fur die entsprechende Kieferseite

angezeigt.

N T

RECHTER / LINKER KANAL@

LC‘)SCHEN@
SPERREN @

DURCHI\/\.@

SCHRITTE DER
KURVENSCHNITT—ANSICHT@

RUCKGANG./WIEDERH.@

NEXT/OK@
ZURUCK/ABBRECHEN

Umschalten zwischen rechtem und linkem Kanal.
Loscht alle vorhandenen Definitionen fiir den entsprechenden Mandibularkanal.

Sperren Sie den/die definierten Unterkieferkanal(-kandle). Dies kann hilfreich sein,
wenn Sie wahrend dieses Schrittes andere Werkzeuge verwenden (z.B. das
Messwerkzeug, siehe Kapitel 26.1) und unbeabsichtigte Anderungen in Ihrer
Unterkieferkanaldefinition vermeiden wollen.

Definiert den Durchmesser des Kanals. Wahlen Sie einen Durchmesser, der die gesamte
Ausdehnung des Mandibularkanals an jeder Stelle abdeckt.

Verschieben Sie die Kurvenschnittansicht um einen Schritt in Richtung ANTERIOR oder
POSTERIOR, bezogen auf den aktuell ausgewdhlten Nerv. Legen Sie die Schrittgrofée mit
dem entsprechenden Schieberegler@fest.

Rickgédngig machen/Wiederherstellen friherer Aktionen. Wenn Sie Kanale auf beiden
Seiten definieren, machen diese Schaltflachen die letzte Aktion auf der aktuell
ausgewahlten Seite riickgangig.

Schliefdt den Schritt zur Definition des Mandibularkanals ab, speichert alle Ihre
Einstellungen und schlief3t das Fenster.

Schliefldt den Schritt zur Definition des Mandibularkanals ab, verwirft alle lhre
Einstellungen und schlief3t das Fenster.

Tab. 12.1: Funktionen des Fensters MANDIBULARKANAL FESTLEGEN

12.2 Schritt fiir Schritt

Dieses Kapitel beschreibt drei mogliche Methoden zur Definition des Mandibularkanals:

Verfahren A: In der Ansicht Kurvenschnitt (siehe Kapitel 12.2.2)

Methode B: Verwendung der Panorama-Ansicht (siehe Kapitel 12.2.3)

Kombinieren von Verfahren A und Verfahren B (siehe Kapitel 12.2.4)

Es gibt auch andere Methoden zur Definition des Mandibularkanals. Diese drei gdngigen Methoden sind jedoch die effizien-
testen, um den Mandibularkanal richtig zu definieren.

12.2.1 Platzieren von Punkten entlang des Mandibularkanals

Definieren Sie den Mandibularkanal, indem Sie eine Reihe von Punkten in den Schnittansichten setzen.
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Um den ersten Punkt festzulegen, klicken Sie an die Stel-
le, an der Sie mit der Definition des Nervenkanals beginnen
mochten. Der Punkt erscheint grau. Alle anderen Ansich-
ten werden automatisch auf den letzten Punkt fokussiert.
Ein gelber Umriss um den Punkt zeigt den Durchmesser
des Kanals an.

Um weitere Punkte zu setzen, klicken Sie auf die gewlinsch-
te Position auf dem Mandibularkanal. Alle Punkte werden
mit einer durchgehenden Linie verbunden und erscheinen
gelb (linker Nerv) oder blau (rechter Nerv).

©® Mit Dragand Drop kdnnen Sie einen Punkt verschieben, um seine Position zu andern.

® Loschen Sie einen Punkt, indem Sie ihn mit der linken Maustaste halten und dann die rechte Maustaste klicken.

©® Figen Sie einen Punkt hinzu, indem Sie auf die Linie klicken.

Jedes Mal, wenn Sie einen Punkt in einer Punktfolge anklicken oder ziehen, fokussieren alle Ansichten diesen Punkt.

Ihr definierter Mandibularkanal wird in allen Ansichten dargestellt, unabhangig davon, welche Schnittansichten Sie zum

Setzen lhrer Punkte verwendet haben.

Wenn Sie im Schritt zur Definition des Mandibularkanals auf eine Schnittansicht klicken, wird dem aktuell definierten Mandi-
bularkanal ein neuer Punkt hinzugefigt. Sie konnen dieses Verhalten vermeiden, indem Sie NERV FIXIEREN im Fenster MAN-
DIBULARKANAL FESTLEGEN aktivieren (siehe Kapitel 12.1.7). Dies kann hilfreich sein, wenn Sie andere Werkzeuge verwenden

mochten, z.B. das Messwerkzeug (siehe Kapitel 26.1).
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12.2.2 Methode A: Verwendung der Ansicht Kurvenschnitt

Firdiese Methode empfiehlt exocad die Verwendung einer Ansichtsanordnung mit der Kurvenschnittansicht als Fokusfens-
ter (siehe Abbildung 12.1 fiir eine mégliche Anordnung).

Schritt 1: Klicken Sie in der Hauptansicht auf das Foramen mentale. Dadurch werden alle Ansichten auf diese Position
fokussiert.

Schritt 2: Setzen Sie den ersten Punkt in der Ansicht Kurvenschnitt. Posi-
tionieren Sie den ersten Punkt moglichst dort, wo der Nerv in den
Kieferknochen eindringt.

Schritt 3: Setzen Siezusatzliche Punktein der Kurvenschnittansicht, bisder
Nervenkanal aus Ihrer Perspektive riickwarts verldauft. Wenn Sie
den Punkt setzen, ab dem der Kanal rickwarts fortgesetzt wird,
halten Sie SHIFT gedriickt. Dies verschiebt die Kurvenschnittan-
sicht automatisch ein wenig weiter zurtick entlang der Panorama-
kurve, nachdem Sie einen Punkt gesetzt haben.

Schritt 4: Setzen Sie die Punkte mit gedriickter SHIFT-Taste fort, bis Sie die fur Ihren Fall relevante Region ausreichend
abgedeckt haben. Sie konnen den Fortschritt und das Ergebnis Ihrer Nervenkanaldefinition tberpriifen, z.B. in
der Panorama-Ansicht und in der Hauptansicht (siehe Abbildung 12.3).
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(a) Hauptansicht (semi-transparent)

(b) Panorama-Ansicht

Abb. 12.3: Definition des Mandibularkanals
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Sie kénnen die Punktfolge in der Kurvenschnittansicht betrachten, indem Sie die rechte Maustaste gedrickt halten und die
Maus nach links oder rechts ziehen. Dadurch wird die Kurvenschnittansicht entlang der Panoramakurve verschoben (siehe
Kapitel 23.4). Eine detaillierte Beschreibung der ansichtsbezogenen Funktionen in der Kurvenschnittansicht finden Sie in
Kapitel 23.4.1.

12.2.3 Methode B: Verwendung der Panorama-Ansicht

Fur dieses Verfahren empfiehlt exocad die Verwendung einer Ansichtsanordnung mit der Panorama-Ansicht als Fokusfens-
ter. Stellen Sie sicher, dass sich die Panorama-Ansicht im Schnittmodus befindet. Im Rontgenmodus kénnen Sie keine
Punkte setzen.

Schritt 1: Bewegen Sie die Schnittposition in der Panorama-Ansicht, indem Sie die rechte Maustaste gedrickt halten und
die Maus ziehen, um den Mandibularkanal zu visualisieren.

Schritt 2: Setzen Sie von beiden Enden aus Punkte entlang des Verlaufs des Mandibularkanals, bis Sie die gewlinschte
Region ausreichend abgedeckt haben. Falls erforderlich, passen Sie die Schnittposition wahrend der
Punktplatzierung an.

In der Panorama-Ansicht ist die Tiefenposition der Punkte moglicherweise schwer zu erkennen. Manchmal erscheint ein
Punkt in der Panorama-Ansicht korrekt eingestellt, befindet sich aber nicht im Nervenkanal, da die Tiefenposition nicht kor-
rektist. Um zu Uberpriifen, ob die Tiefenposition eines Punktes richtig ist, verwenden Sie die Kurvenschnittansicht als Refe-
renz und aktivieren Sie ANSICHTSUBERSCHNEIDUNGSMARKER ANZEIGEN in den Visualisierungseinstellungen der Sekundaran-
sicht (siehe Kapitel 23.2.3). Eine orangefarbene Linie zeigt dann die aktuelle Position der Panorama-Ansicht an, so dass Sie
die Tiefenposition der Punkte sehen kénnen.
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12.2.4 Kombinieren von Methode A und B

Die Kombination von Methode A und Methode B ist eine effiziente Methode, um den Eintritt des Mandibularkanals in den
Kieferknochen tiber das Foramen mentale und seinen Weg innerhalb des Kieferknochens zu definieren.

Schritt 1: Inder Ansicht Kurvenschnitt sollten Sie die Punkte wie in Methode A, Schritte 1- 3 beschrieben einstellen. Halten
Sie SHIFT nicht gedrickt, wahrend Sie den Punkt setzen, von dem aus der Nervenkanal riickwarts verlauft.

Schritt 2: Setzen Sie in der Panorama-Ansicht (Schnittmodus) die restlichen Punkte wie in Methode B, Schritte 1- 2
beschrieben.

Abb. 12.4: Definierter Mandibularkanal in der Kurvenschnittansicht und der Panorama-Ansicht

Wenn Sie alle Punkte fur den Unterkieferkanal gesetzt haben, kénnen Sie den Schritt zur Definition des Unterkieferkanals
verlassen und im Workflow fortfahren. Beachten Sie, dass Sie die Definition des Unterkieferkanals nicht mit einer bestimm-
ten Aktion wie z.B. Doppelklick abschlieféen missen.

Bei Bedarf kénnen Sie zuvor definierte Mandibularkanale zu einem spateren Zeitpunkt im Workflow Giber die Option KoN-
STRUIERTE TEILE LOSCHEN im Kontextmen / Expertenwerkzeugleiste l6schen (siehe Kapitel 21.3).
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13 Sinussegmentierung

Dieser Wizard-Schrittist nur beider Planung

von Implantaten fireine der Zahnnummern NAVIGATION W

24-28 oder14-18 verfliigbar. Die Si -

t'4 o'etr 4 ht\./er ug ar l; m}tf.:fgmen Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen: ]

|erur.1g is ‘\‘/wc ig, .um eine Bescha |gﬂung SINUSSEGMENTIERUNG )

der Sinushohlen beim Bohren von Kanalen (
Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows

fur Implantate zu vermeiden. Bei der Posi-

tionierungvon Implantaten (siehe Kapitel 16) (siehe Kapitel 20.3)
wird eine Kollision erkannt, wenn Sie ein Im-

plantat zu nahe an die segmentierte Sinushdhle heranbringen. In diesem Fall ist es nur moglich, die Implantatplanung ab-
zuschlieRen, wenn Sie die Kollision auflésen (siehe Kapitel 27.5 fiir Details zu Kollisionen) oder bestatigen, dass die Kollision
beabsichtigt ist. Sie kénnen diesen Schritt tiberspringen, indem Sie auf WEITER klicken.

B ElEE

[=|
-@_1
a

o5 =S
B B

exocad

Abb. 13.1: Bildschirm zur Sinussegmentierung

@ Hauptansicht (siehe Kapitel 12.1.1)
@Sekund'aransicht: axiale Ansicht (siehe Kapitel 12.1.2)
@Sekundéransichtz sagittale Ansicht (siehe Kapitel 13.1.3)
@Sekundéransichtz koronale Ansicht (siehe Kapitel 13.1.4)
@ DICOM Control (siehe Kapitel 13.1.5)

@SINUSSEGI\/\ENTIERUNG-FenSter (siehe Kapitel 13.2)
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WARNUNG

Eine inkorrekte Festlegung der Sinushohle kann zu einer permanenten Verletzung des Pati-
enten wahrend des operativen Implantierungsvorgangs fiihren.

Wird der Prozess des Festlegens der Sinushthle Gbersprungen, kann dies zu einer dauerhaf-
ten Schadigung des Patienten wahrend des chirurgischen Implantationsvorgangs fihren.

13.1 Benutzeroberflichenelemente

exoplan schlagt automatisch die Voreinstellung von Hauptansicht und Sekundaransichten vor. Sie konnen die Voreinstellung
Uber das Implant-Control (siehe Kapitel 25.2) oder die Schaltflichen fiir die Ansichtsvoreinstellungen (siehe Kapitel 23.8)
andern.

13.1.1 Hauptansicht

Die Hauptansicht zeigt die Visualisierung der DICOM-Series. Verflgbare ansichtsbezogene Funktionen in der Hauptansicht
finden Sie in Kapitel 23.1. Ansichtsindikatoren (farbige Rahmen) zeigen die Positionen der aktiven Nebenansichten an. Ein-
zelheiten zu den Ansichtsindikatoren finden Sie in Kapitel 23.1.2.

Wenn Sie in der Hauptansicht mit der mittleren Maustaste klicken, werden alle Nebenansichten auf diese Position zentriert.
In der Hauptansicht kénnen Sie keinen Erkennungspunkt setzen.

13.1.2 Sekundaransicht: Axial

Diese sekundare Ansicht zeigt eine axiale Querschnittsansicht der DICOM-Serie. Siehe Kapitel 23.3 fir eine detailliertere
Beschreibung der achsenorientierten Ansichten.

13.1.3 Sekundaransicht: Sagittal

Diese sekundare Ansicht zeigt eine sagittale Querschnittsansicht der DICOM-Series. Siehe Kapitel 23.3 fir eine detailliertere
Beschreibung der achsenorientierten Ansichten.

13.1.4 Sekunddransicht: Koronal

Diese Sekundéaransicht zeigt eine koronale Querschnittsansicht der DICOM-Serie. Siehe Kapitel 23.3 fiir eine detailliertere
Beschreibung der achsenorientierten Ansichten.

13.1.5 DICOM-Control

Verwenden Sie das DICOM-Control zur Modifizierung der Visualisierung der DICOM-Series in der Hauptansicht. Der einzige
verfiigbare Visualisierungsmodus ist Isoflichen. Siehe Kapitel 5 fir eine detaillierte Beschreibung des DICOM-Control und
der verfugbaren Visualisierungsmodi.

13.1.6 Gruppensteuerung

In diesem Schritt wird die Gruppe CT-SEGMENTIERUNGSOBJEKT hinzugefligt. Wenn Sie beide Sinushdhlen definieren, werden
zwei Elemente SINUSSEGMENTIERUNG hinzugefligt. Siehe Kapitel 25.1 flr eine detaillierte Beschreibung der Gruppensteue-
rung.
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13.1.7 Ansichtsvoreinstellungen

In diesem Schritt stehen spezielle Ansichtsvoreinstellungen zur Verfligung. Wahlen Sie eine Ansichtsvoreinstellung, indem
Sie auf das entsprechende Symbol klicken. Siehe Kapitel 23.8 fur eine detaillierte Beschreibung der Ansichtsvoreinstellun-

gen.

13.2 Schritt fiir Schritt

:.-‘_' Sinus Segmentation @

CREATION

If satisfied with the segmentation
result, a mesh of the sinus
segmentation can be created.
Otherwise click undo and restart
the segmentation.

The mesh will be used as collision
object for the implant placement.

@ Show more

@ @ Visualize threshold l

Threshold { 875 »
1 @

@ ’ Start segmentation ‘
@ ¥} Undo segmentation l

@ +/ Create collision object l

@ [ Delete all collision objects ]

& BACK NEXT =
L =4

Abb.13.2: Fenster:  SINUSSEGMENTIERUNG
Registerkarte ERZEUGUNG

Schritt1: Mit dem Schieberegler SCHWELLENWERT@ konnen Sie
einstellen, welche Intensitatswerte exoplan als potenzielle
Sinusregion betrachtet. Klicken Sie auf VORSCHAUMODUS
@, um die Visualisierung der sekundaren Ansicht

von SEGMENTIERUNGSMODUS auf SCHWELLENWERT-
VISUALISIERUNGSMODUS zu dndern, wodurch die Unterschiede
in der Dichte deutlich sichtbar werden. Wahlen Sie

einen Schwellenwert, der die Sinusbereiche klar von den
umgebenden nasalen Bereichen abgrenzt (d.h. es sollten keine
Locher im Sinusbereich und keine Verbindung zwischen dem
Sinusbereich und anderen umgebenden Bereichen sichtbar
sein). Klicken Sie auf die Schaltflache MEHR ANZEIGEN @
um positive und negative Beispiele fiir den Schwellenwert
anzuzeigen.

Schritt 2: Klicken Sie in einer sekundaren Ansicht auf den Sinusbereich.
Wir empfehlen die Verwendung der axialen Ansicht wie in
Abbildung13.3 dargestellt.

Schritt 3: Sie konnen die Segmentierung mit der Schaltflache STARTE
SEGMENTIERUNG starten. Sobald die Segmentierung
abgeschlossen ist, wird der segmentierte Bereich (der Bereich,
der als Sinusregion betrachtet wird) in den Sekundaransichten
hervorgehoben, wie in Abbildung 13.4 dargestellt.

Schritt 4: Jetzt konnen Sie sich entscheiden, entweder die
Segmentierung zu akzeptieren, indem Sie MESH KREIEREN
wahlen @ oder die Segmentierung erneut auszuftihren.

Durch Klicken auf SEGMENTIERUNG RUCKGANGIG MACHEN @ wird
nur die letzte Segmentierung rickgangig gemacht und alle erzeug-
ten Kollisionsobjekte bleiben erhalten. Durch Klicken auf LOSCHE
ALLE SINUSMEHES @ werden alle erzeugten Kollisionsobjekte ge-
l6schtund der Schritt SINUSSEGMENTIERUNG beginnt wieder von vor-
ne.

Wenn Sie die Segmentierung durch Klicken auf MESH KREIEREN @
akzeptieren, erzeugt exoplan ein Kollisionsobjekt aus der Segmen-
tierung (siehe Abbildung 13.6).

Schritt 5: Jetzt konnen Sie entweder eine zweite Segmentierung
durchfihren oder mit dem Implantatplanungs-Workflow
fortfahren.

Ebenso wie die Kanale fir den Nervus mandibularis sind nun auch die Sinushohlen-Meshes Kollisionsobjekte. exoplan zeigt
eine Warnmeldung an, wenn es zu einer Kollision zwischen einem invasiven Teil (z.B. Implantate, Verankerungsstifte) und
einem erstellten Sinushhlen-Mesh kommt. Sie kénnen sich entscheiden, den Workflow auf eigenes Risiko fortzusetzen.

© 2017-2023 exocad GmbH page 82/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

Diese Entscheidung wird im Planungsbericht dokumentiert.
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Abb.13.3: SINUSSEGMENTIERUNG: Setzen des Messpunktes Abb.13.4: SINUSSEGMENTIERUNG: Hervorgehobene Sinus-
in axialer Ansicht hohle nach erfolgreicher Sinussegmentierung

x HINWEIS

- O - Nachdem exoplan die Sinushthle segmentiert hat, kénnen Sie mit Hilfe der bereitgestellten Se-

kundaransichten Uberpriifen, ob Sie mit der Segmentierung zufrieden sind. Siehe Kapitel 23.2 fiir
Einzelheiten. Wenn Sie mit der segmentierten Sinushohle nicht zufrieden sind, verwenden Sie die
in Kapitel 13.3 beschriebenen Werkzeuge, um das segmentierte Volumen manuell zu bearbeiten.

13.3 Manuelles Bearbeiten von Kollisionsobjekten

}" Sinus Segmentation @
REATION  MESH EDITING
o H &2 .
t= =
Freeforming Cropping -]
Smooth/Flatten

Brush
Strength (CTRL + mouse wheel)

Brush size (SHIFT + mouse wheel)

EE Rz

2

Type: ?\ 1 ’/ D

> UNDO REDO ~

@ 4@ DR

& BACK

Abb.13.5: Freiformen eines Sinushdhlen-Kollisionsobjekts in der Axialansicht

Nachdem Sie ein Kollisionsobjekt erzeugt haben, kénnen Sie das Mesh mit Hilfe von Freiform- und Zuschneidefunktionen
bearbeiten. Der Abschnitt FREIFORMEN @ bietet dieselben Funktionen zum Freiformen, die in Kapitel 21.5.1 beschrieben
sind. Der Abschnitt ZUSCHNEIDEN@bietetdie gleichen Funktionen, die in Kapitel 21.5.2 beschrieben sind. Beim Freiformen

© 2017-2023 exocad GmbH page 83/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

eines Kollisionsobjekts kénnen Sie zur Sekundaransicht AxIAL wechseln, wenn Sie das Freiformen lieber in 2D durchfihren
mochten. Eine orangefarbene Kugel zeigt die Position des Werkzeugs zum Freiformen in allen aktiven Ansichten an.

Abb. 13.6: SINUSSEGMENTIERUNG-Bildschirm nach erfolgreicher Segmentierung
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14 Initiale Platzierung von Modellzihnen (Backward
Planning)

In diesem optionalen Schritt konnen Sie Bi-

bliothekszahne platzieren, um das Ergebnis NAVIGATION
Ihrer endgiiltigen Restauration zu simulie-
ren.Wenn Sie einen Waxup-Scan oder einen
Situ-Scan geladen oder eine CT-auf-CT-Aus-

© Expertenwerkzeugleiste / Kontextmendi:
MODELLZAHNE FUR BACKWARD PLANNING

: ) N . PLATZIEREN
richtungdurchgefihrthaben, kénnen Sie auf

diesen Schritt (und denanschlieRenden pra- © Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows
zisen Platzierungsschritt) nur im Experten- (siehe Kapitel 20.3)

modus zugreifen. Wenn Sie fur lhr Projekt
einen optischen Kieferscan geladen haben, empfiehlt exocad dringend, vor der Platzierung von Zahnmodellen den Schritt
der CT-auf-CT-Ausrichtung (siehe Kapitel 9) durchzufiihren.

Die Zahnplatzierung besteht aus zwei Schritten:
1. Initiale Platzierung (siehe dieses Kapitel)
2. Prazise Platzierung (siehe Kapitel 15)

Die Zahnplatzierung muss bei der initialen Platzierung nicht exakt oder optimal sein, da Sie die Zahnpositionen im genauen
Platzierungsschritt weiter verandern kénnen.

Abb. 14.1: Startbildschirm fur die initiale Platzierung

@ Hauptansicht (siehe Kapitel 14.1.1) @Gruppensteuerung (siehe Kapitel 14.1.3)
@ DICOM-Control (siehe Kapitel 14.1.2) @ Fenster: MODELLZAHNE PLATZIEREN (siehe Kapitel 14.1.4)
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141 Benutzeroberflichenelemente

1411 Hauptansicht

Wenn Sie in Ihrem aktuellen Projekt einen Kieferscan geladen haben, wird dieser Scan in der Hauptansicht angezeigt. Wenn
Sie keinen Kieferscan geladen haben, wird stattdessen die Visualisierung der DICOM-Series angezeigt. Sie kénnen Zahnmo-
delle sowohlim Kieferscan als auch in der Visualisierung der DICOM-Series platzieren. exocad empfiehlt jedoch die Verwen-
dung des Kieferscans, da die Scandaten in der Regel mehr relevante Details (z.B. die Gingiva) und weniger Oberflachenarte-
fakte enthalten als die Visualisierung der DICOM-Series.

Verfligbare ansichtsbezogene Funktionen in der Hauptansicht finden Sie in Kapitel 23.1.

14.1.2 DICOM-Control

In diesem Schritt ist der einzige verfiigbare Visualisierungsmodus Isoflachen. Eine detaillierte Beschreibung des DICOM-
Control und des verfugbaren Visualisierungsmodus finden Sie in Kapitel 5.

14.1.3 Gruppensteuerung

Wahrend dieses Schrittes wird die Gruppe ANATOMIE hinzugefugt. Wenn Sie mehrere Zahnmodelle platzieren, wird fur jedes
Modell ein Element BIBLIOTHEKSMODELL mit der entsprechenden Zahnnummer hinzugefigt. Eine detaillierte Beschreibung
der Gruppensteuerung finden Sie in Kapitel 25.1.

14.1.4 Fenster: Modellzdahne platzieren

Das Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN, wie in Abbildung 14.2 dargestellt, bietet Bedienelemente und Erklarungen fur die
Platzierung des ersten Zahnmodells. Oben im Fenster wird(werden) der(die) Zahn(Zahne) angezeigt, den(die) Sie gerade be-
arbeiten.

}‘,‘ Place Model Teeth

Teeth: 24-26

Click contact point of mesial
adjacent tooth

Ve
50 ]
C Distal contact of
)| tooth: 26

Gingiva position | Gingiva position
for tooth: 24 for tooth: 26

Choose library
(CTRL + mouse wheel to switch):

Qeneric v

[[] Auto hide view obstructions

o]

€ BACK NEXT =
S !

Abb. 14.2: Fenster: MODELLZAHNE PLATZIEREN
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Funktion ‘ Beschreibung ‘
MESIALER KONTAKT VON Definieren Sie den mesialen Kontaktpunkt fir den Zahn / die Zahne in der Bricke.
ZAHN

DISTALER KONTAKT VON ZAHN | Definieren Sie den distalen Kontaktpunkt fiir den Zahn / die Zdhne in der Bricke.

POSITION AUF GINGIVA FUR Definieren Sie eine Position auf der Gingiva fiir den Zahn / die Zahne in der Bricke.
ZAHN

KONTAKTPUNKTE LOSCHEN Loschen Sie die definierten Kontaktpunkte.

OK Schlieft den Schritt der inititalen Platzierung ab, speichert alle Ihre Einstellungen und

schliefst das Fenster.

ABBRECHEN Abbrechen des initialen Platzierungsschritts, schlieRt das Fenster. Alle Anderungen, die
seit dem Beginn des Schrittes vorgenommen wurden, werden verworfen.

Tab.14.1: Funktionen des Fensters MODELLZAHNE PLATZIEREN

Wenn Sie eine Bricke platzieren, die die Frontzdhne beinhaltet, werden die ersten beiden Schaltflichen beide als DISTALER
KONTAKT VON ZAHN bezeichnet.

14.2 Schritt fiir Schritt

Dieses Kapitel enthdlt Anweisungen fir die folgenden Szenarien:
1. Einsetzen einer Briicke fir einen einzelnen Zahn mit zwei Nachbarzdhnen: Kapitel 14.2.1

2. Einsetzen einer Briicke fir einen einzelnen Zahn mit einem Nachbarzahn (meist letzter Molar auf der distalen Seite):
Kapitel14.2.2

3. Einsetzen einer Briicke, die aus mehreren Zdhnen besteht: Kapitel 14.2.3

14.2.1 Einzelzahn, zwei Nachbarzdhne

Definieren Sie den mesialen und distalen Kontakt fir das Zahnmodell, indem Sie auf den Kieferscan klicken. Sie kénnen
zwischen den Punkten wechseln, indem Sie MESIALER KONTAKT VON ZAHN und DISTALER KONTAKT VON ZAHN im Fenster Mo-
DELLZAHNE PLATZIEREN aktivieren.

Nach dem Platzieren des ersten Kontaktpunktes (mesial oder distal) wird das Zahnmodell halbtransparent und die Schalt-
flache fur den gegeniiberliegenden Kontakt ist im Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN aktiv.

Abb. 14.3: Einzelzahnmodell mit mesialem und distalem Kontakt
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Nachdem Sie beide Kontaktpunkte eingestellt haben, kénnen Sie deren Positionen noch dndern. Dies wird in Kapitel 14.2.4
erlautert.

14.2.2 Einzelzahn, ein Nachbarzahn

Definieren Sie einen mesialen Kontakt und eine Position auf der Gingiva fur das Zahnmodell, indem Sie auf den Kieferscan
klicken. Sie kénnen zwischen den Punkten wechseln, indem Sie MESIALER KONTAKT VON ZAHN und POSITION AUF GINGIVA FUR
ZAHN im Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN aktivieren.

Abb. 14.4: Einzelzahnmodell mit mesialem Kontakt und Gingivaposition
Nachdem Sie beide Kontaktpunkte eingestellt haben, kénnen Sie deren Positionen noch dndern. Dies wird in Kapitel 14.2.4
erldutert.

Beim siebten Zahn in einem Quadranten aktiviert exoplan nach der Definition des mesialen Kontaktpunktes automatisch
die Schaltflache Gingivaposition im Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN, auch wenn dieser Zahn nicht der letzte Molar auf
der distalen Seite ist. Wenn Ihr Projekt den achten Zahn in einem Quadranten beinhaltet, wahlen Sie die Schaltflache zum
manuellen Setzen des distalen Kontakts.

14.2.3 Mehrzahnige Briicken
Bei der Planung einer mehrzahnigen Briicke platzieren Sie alle enthaltenen Zahnmodelle gleichzeitig.

Wie bei einer Einzelzahnbricke definieren Sie Kontaktpunkte/Gingivapositionen auf den Nachbarzdhnen, um die Zahnmo-
delle zu platzieren (siehe Kapitel 14.2.1und 14.2.2).

Wenn Sie eine Briicke einschlieRlich der Frontzéhne definieren, definieren Sie zwei distale Kontaktpunkte. Das Fenster Mo-
DELLZAHNE PLATZIEREN enthalt dann nur noch Schaltflachen fir diese distalen Kontaktpunkte.

Abbildung 14.5 zeigt Beispiele fir die Platzierung von mehrzahnigen Briicken.
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Abb. 14.5: Platzierung von mehrzahnigen Bricken

14.2.4 Andern von Kontaktpunktpositionen

Verwenden Sie eine der folgenden Methoden, um die Positionen der Kontaktpunkte auf benachbarten Zahnen oder der Gin-
giva zu dndern:

© Klicken und ziehen Sie einen Punkt an die gewiinschte Position.

® Wenn Sie mitder Maus Uber den Kieferscan im Bereich der Zahnliicke fahren, wird eine Kugel angezeigt. Die Farbe der
Kugel zeigt an, welchen Punkt Sie gerade definieren, je nachdem, welcher Kontakt naher an der Mausposition liegt.
Klicken Sie hier, um den angegebenen Kontakt einzustellen.

©® Aktivieren Siedie entsprechende Schaltflache im Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN und klicken Sie aufdie gew(insch-
te Position fur den Kontakt.

Um Kontaktpunkte zu tauschen, aktivieren Sie die Schaltflache fir einen der Punkte im Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN
und klicken Sie auf den anderen Punkt im Kieferscan.

Einschrankungen der Kontaktposition

©® Nachdem Sie den ersten Kontakt definiert haben, kénnen Sie die nachste Kontaktposition nur noch in einem begrenz-
ten Bereich um den ersten Punkt herum einstellen, um eine Uberskalierung der Briicke zu vermeiden.

® Sie kdnnen zwei Kontakte nicht zu nahe beieinander platzieren. Es wird ein minimaler Platzbedarf eingehalten, um
eine Unterskalierung der Briicke zu vermeiden.

14.3 Platzieren mehrerer Briicken

Wenn Ihr Projekt mehrere Briicken umfasst, miissen Sie Zahnmodelle fir jede Briicke separat platzieren.

Jedes Mal, wenn Sie im Expertenmodus die Zahnmodellposition(en) fiir eine Bricke definiert haben, klicken Sie auf OK, um
die Position(en) zu speichern und schlief3en Sie das Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN. Wenn Sie den initialen Platzierungs-
schritt das nachste Mal 6ffnen, 6ffnet exoplan das Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN fir die ndchste Bricke (die noch nicht
gesetzt wurde).

14.3.1 Briicken liberspringen

Um die initiale Zahnplatzierung fir eine Briicke im Expertenmodus zu tberspringen, klicken Sie auf OK im Fenster Mo-
DELLZAHNE PLATZIEREN, ohne ein Zahnmodell zu platzieren. In einem Dialogfeld werden Sie aufgefordert, zu bestatigen, dass
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Sie die Platzierung des Zahnmodells fur diese Briicke Gberspringen mochten. Sie kénnen jede Bricke einzeln Gberspringen
(UBERSPRINGEN) oder die aktuelle und alle nachfolgenden Briicken Giberspringen (ALLE UBERSPRINGEN).

Um die initiale Zahnplatzierung fur eine Briicke im Wizard-Modus zu tberspringen, klicken Sie auf WEITER, ohne ein Zahn-
modell zu platzieren. In einem Dialogfeld werden Sie aufgefordert, zu bestatigen, dass Sie die Platzierung des Zahnmodells
fir diese Briicke Uberspringen mdchten. Sie kdnnen jede Briicke einzeln iberspringen (UBERSPRINGEN) oder die aktuelle und
alle nachfolgenden Bricken tberspringen (ALLE UBERSPRINGEN).

14.4 Zahnbibliothek auswahlen

Click contact point of mesial
adjacent tooth

M i alternative e-xofan generic-smooth priti
to tooth: 36
¥
i il
Gingiva position | Gingiva positi
for tooth: 36 for tooth: 36
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P . |
Choose library
[CTRL + mouse wheel to switch)

Abb. 14.6: Auswahl der Zahnbibliothek

robtoly-oval

A

robtoly-square

we

Wahlen Sie eine Zahnbibliothek im Abschnitt BIBLIOTHEK AUSWAHLEN des Fensters MODELLZAHNE PLATZIEREN aus (siehe
Abbildung 14.6).

Zur Auswahl einer Zahnbibliothek:
Wihlen Sie eine Bibliothek aus dem Auswahlment aus, oder
verwenden Sie die Pfeiltasten, um die nachste/vorherige Bibliothek in der Liste auszuwahlen, oder
halten Sie STRG gedruckt und scrollen Sie mit dem Mausrad, um die Bibliotheken zu wechseln.

Nachdem Sie eine Bibliothek ausgewdhlt haben, werden die Zahnmodelle wahrend der aktuellen Platzierung direkt in der
Hauptansicht verwendet. Sie missen die Platzierung nicht von Grund auf neu beginnen.

Bibliotheken werden zur Auswahl deaktiviert, wenn sie ein oder mehrere fiir die Bricke erforderliche Zahnmodelle nicht
enthalten oder wenn sie gesperrt sind. Siehe Kapitel 27.4.4 fur Details zu den verfiigbaren Zahnbibliotheken.

14.5 Loschen von Briicken

Um eine Briicke zu loschen, klicken Sie im Fenster MODELLZAHNE PLATZIEREN auf KONTAKTPUNKTE LOSCHEN. Sie kdnnen eine
Briicke oder ein Einzelzahnmodellauch aufRerhalb des Schrittes zur initialen Platzierung mit der Option KONSTRUIERTE TEILE
LOSCHEN Loschen (siehe Kapitel 21.3).

Wenn Sie eine aus mindestens drei Zahnmodellen bestehende Briicke platziert, eines oder mehrere dieser Modelle mit der
Option KONSTRUIERTE TEILE LOSCHEN geldscht und den initialen Platzierungsschritt erneut gedffnet haben, fordert exoplan
Sie auf, zu entscheiden, ob die Liicken in der Bricke mit Zahnmodellen gefullt werden sollen.

© 2017-2023 exocad GmbH page 90/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

15 Prizise Platzierung von Zahnmodellen (Backward
Planning)

Der prézise Platzierungsschritt ist nur ver-
fugbar, wenn Sie im initialen Platzierungs- NAVIGATION
schritt Zahnmodelle platziert haben (siehe
Kapitel 14). Hier haben Sie die Moglichkeit,

die anfangliche Zahnposition durch Bewe-
gen, Drehen und Skalieren der Zahnmodel- ® Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows

(siehe Kapitel 20.3)

© Expertenwerkzeugleiste / Kontextmendi:
ZAHNPLATZIERUNG KORRIGIEREN

le zu verfeinern.

7]l EE REm

Scale Tooth
Hotkey: SHIFT

Rotate Tooth
Hotkey: CTRL

ol vu—,«e@

exocad

Abb. 15.1: Startbildschirm der prdzisen Platzierung

@ Hauptansicht (siehe Kapitel 15.1.1)
@ DICOM-Control (siehe Kapitel 15.1.2)
@Sekundére Ansichten (siehe Kapitel 15.1.3)

@ Fenster: MODELLZAHNPLATZIERUNG KORRIGIEREN (siehe Kapitel 15.1.4)
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15.1 Benutzeroberflichenelemente

15.1.1 Hauptansicht

Die Hauptansicht zeigt die Visualisierung des Kieferscans / der DICOM-Series mit den urspringlich platzierten Zahnmodel-
len. Aktivieren Sie die Schaltflachen ZAHN SKALIEREN / ZAHN DREHEN, um das Gedrickthalten der SHIFT / STRG-Taste zu
simulieren.

Verfigbare ansichtsbezogene Funktionen in der Hauptansicht finden Sie in Kapitel 23.1.

15.1.2 DICOM-Control

In diesem Schritt ist der einzige verflgbare Visualisierungsmodus Isoflachen. Eine detaillierte Beschreibung des DICOM-
Control finden Sie in Kapitel 5.

15.1.3 Sekundare Ansichten

Wenn Sie auf diesen Schritt zugreifen, werden standardmalf3ig drei sekundare Ansichten angezeigt: Koronalansicht, Kurven-
schnittansicht und Kurven-Tangentenansicht. Siehe Kapitel 23.2 fir detaillierte Beschreibungen der sekundaren Ansichten.

15.1.4 Zahnplatzierungsfenster

Das Fenster MODELLZAHNPLATZIERUNG KORRIGIEREN bietet Bedienelemente und Erklarungen fir die prazise Modellzahn-
platzierung korrigieren. Es stehen drei Registerkarten zur Verfligung: die Registerkarte EINFACH und die Registerkarte KET-
TENMODUS (siehe Abbildung15.2). Sie konnen Zahnmodelle in jeder beliebigen Ansicht (Hauptansicht und Sekundéransicht)
verschieben, skalieren und drehen.

Correct Model Tooth Plac... @ @
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Correct Model Tooth Plac.. @ ©

SIMPLE

Correct Model Tooth Plac... @ &

SIMPLE ADVANCED
- — -
- ¥ $ Single Tube
Rotate Scale Click and drag one or more teeth to
apply an instant morphing eption.
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@ Y ‘.
@ Move/scale/rotate in all directions {T\‘ “ U
(O Mesial/distal direction only Cower o N Reset
() Buccal/lingual direction anly Ver jaw i o
O Occlusal direction only a “ )i Teeth scalable
O Mesial/distal + Buccal/lingual Keep in contact
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= UNDO REDO ~i v UNDO REDO ~x e UNDO REDO ~
EE - | (- | | e
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Abb. 15.2: Fenster MODELLZAHNPLATZIERUNG KORRIGIEREN
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Funktionen der Registerkarte EINFACH

BEWEGEN, DREHEN, Zahnmodelle bewegen/drehen/skalieren.
SKALIEREN
Optionsfelder Beschranken Sie die Bewegung/Drehung/Skalierung auf bestimmte Richtungen.

ALLE GLEICHZEITIG BEWEGEN Aktiv, wenn mindestens zwei Zahnmodelle vorhanden sind. Alle Zahnmodelle lassen
sich gleichzeitig bewegen, drehen und skalieren.

RUCKGANG./WIEDERH. Die letzte Aktion rickgangig machen/wiederholen.

OK Fihrt den prazisen Platzierungsschritt durch, speichert alle Ihre Einstellungen und
schlief3t das Fenster.

ABBRECHEN Bricht den prézisen Platzierungsschritt ab, schlieRt das Fenster. Alle Anderungen, die
seit dem Beginn des Schrittes vorgenommen wurden, werden verworfen.

Tab. 15.1: Fenster MODELLZAHNPLATZIERUNG KORRIGIEREN: Funktionen der Registerkarte EINFACH
Siehe Kapitel 15.2 fUr eine prazise Platzierung des Zahnmodells im einfachen Modus.

Funktionen der Registerkarte ERWEITERT

Siehe Kapitel 15.3 fur die prézise Platzierung von Zahnmodellen im erweiterten Modus.

Funktionen der Registerkarte Kettenmodus

KETTE, EINFACH, ROHRE Modiinnerhalb des Kettenmodus

SYMMETRIE/RESET Symmetrie-/Ricksetzmdoglichkeiten

Kontrollkastchen Aktivieren/deaktivieren des Verhaltens des Kettenmodus

RUCKGANG./WIEDERH. Die letzte Aktion rickgédngig machen/wiederholen.

OK Fihrt den prazisen Platzierungsschritt durch, speichert alle Ihre Einstellungen und

schliefRt das Fenster.

ABBRECHEN Bricht den prézisen Platzierungsschritt ab, schlieRt das Fenster. Alle Anderungen, die
seit dem Beginn des Schrittes vorgenommen wurden, werden verworfen.

Tab.15.2: Fenster MODELLZAHNPLATZIERUNG KORRIGIEREN: Funktionen der Registerkarte KETTENMODUS

Siehe Kapitel 15.4 fiir eine prazise Platzierung des Zahnmodells im Kettenmodus.
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15.2 Schritt fiir Schritt: Einfacher Modus

*# Correct Model Tooth ®

7 * Placement

SIMPLE A

< ¢

Rotate Scale

Abb. 15.3: Aktionsschaltflachen der Registerkarte EINFACH

15.2.1 Zahnmodelle bewegen
Schritt1: Aktivieren Sie BEWEGEN.
Schritt 2: Klicken Sie auf das Zahnmodell, das Sie bewegen méchten.

Schritt 3: Ziehen Sie den Zahn zur gewiinschten Position.

Um die Bewegung auf bestimmte Richtungen zu beschranken, aktivieren Sie ein entsprechendes Optionsfeld.

SHORTCUTS
Halten Sie STRG: Drehen eines Zahnes
Halten Sie SHIFT: Skalieren eines Zahnes
Halten Sie STRG + SHIFT: Richtungsabhdngige Skalierung

15.2.2 Zahnmodelle rotieren
Schritt1: Aktivieren Sie ROTIEREN oder verwenden Sie die Verknipfung im BEWEGEN-Modus.
Schritt 2: Klicken Sie aufdas Zahnmodell, das Sie drehen méchten.

Schritt 3: Halten Sie die Maustaste gedrtickt und ziehen Sie die Maus. Das Rotationszentrum ist das Zentrum des
Zahnmodells.

Um die Drehung auf bestimmte Richtungen zu beschréanken, aktivieren Sie ein entsprechendes Optionsfeld.

15.2.3 Zahnmodelle skalieren
Schritt 1: Aktivieren Sie SKALIEREN oder verwenden Sie die Verknipfung im BEWEGEN-Modus.

Schritt 2: Klicken Sie aufdas Zahnmodell, das Sie skalieren méchten.

Schritt 3: Halten Sie die Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Maus, um den Zahn zu skalieren. Ein griner Pfeil zeigt die
Skalierungsrichtung an. Um eine richtungsabhangige Skalierung durchzufiihren, halten Sie STRG und SHIFT

gedrickt.

Um die Skalierung auf bestimmte Richtungen zu beschranken, aktivieren Sie ein entsprechendes Optionsfeld.
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15.3 Erweiterter Modus
In der Registerkarte ERWEITERT kdnnen Sie Instant Anatomic Morphing
an den Modellzdhnen durchfihren. Halten Sie SHIFT, um verschiedene
Zahnteile zu skalieren. Halten Sie STRG, um verschiedene Teile zu drehen.
Halten Sie STRG + SHIFT, um verschiedene Teile umzuwandeln.

SKALIEREN AUSWAHL ZAHNACHSE @ ermoglicht eine intuitive rich-

= *, Correct Model Tooth ® tungsbasierte Skalierung. Klicken Sie bei gedriickter SHIFT-Taste
7 * Placement mit der linken Maustaste auf eine der Achsen des Zahns, den Sie ska-
SIMPLE ADVANCED CHAIN lieren mochten, und ziehen Sie sie,um den Zahn in Richtung der aus-

gewdhlten Achse zu skalieren. Mit STRG + SHIFT kénnen Sie zwei
Achsen des Zahns gleichzeitig skalieren.

Click and drag one or more teeth to
apply an instant morphing option.

SKALIEREN AUSWAHL FREIE ACHSE@ngt eine Visualisierungsgren-
@ @ — ze hinzu, die es einfacher macht, die Richtung der Skalierung zu er-

G.;J\. @h kennen. Halten Sie SHIFT gedriickt, um in eine Richtung zu skalie-
ren. Halten Sie STRG + SHIFT gedrickt, uminzwei Richtungen zu
Lower jaw @ skalieren.

X
@uu Mit dem Instant-Morphing-Freiformwerkzeug @ konnen Sie
grundlegende Formanderungen wéhrend der Zahnaufstellung
Posterior vornehmen (z.B. Verschieben eines Hockers).
Pointed Hlat

INSTANT ANATOMIC MORPHING ABSCHNEIDEN MIT ANTAGONIST @:
Wenn Sie auf einen Zahn klicken und ihn verschieben/skalieren,
werden die Durchdringungen mit dem Antagonisten abgeschnitten.
Sie konnen diese Option nur aktivieren, wenn ein Antagonist (d.h.
Kieferscan des gegenUberliegenden Kiefers) in der Szene vorhanden
ist.

INSTANT ANATOMIC MORPHING VERFORMUNG MIT ANTAGONIST @:
Wenn Sie einen Zahn anklicken und verschieben/skalieren, passt
exoplan die Zahnform automatisch an den Antagonisten an und er-
& BACK NEXT = zeugt passende Kontaktflachen. Sie kénnen diese Option nur akti-
A 4 vieren, wenn ein Antagonist (d.h. Kieferscan des gegentberliegen-
den Kiefers) in der Szene vorhanden ist.

~ UNDO REDO ~i

Abb. 15.4: Erweitert Steuerungselemente
Klicken Sie auf AUF ALLE ANWENDEN @ umdieausgewdhlte Instant

Anatomic Morphing-Methode auf alle Modellzahne anzuwenden.

Mit dem/den Schieberegler(n) @ kdnnen Sie eine natlrliche Zahnab-
schleifung vornehmen. Glatten Sie die Hocker oder erzeugen Sie eine tie-
fere Form fir die Seitenzahne sowie eine Umformung der Frontzdhne.

15.4 Schritt fiir Schritt: Kettenmodus

Der Kettenmodus ist eine niitzliche Funktion, um Zahnmodelle in mehrzahnigen Bricken anzuordnen.

Kettensteuerelemente werden in der Hauptansicht angezeigt (siehe Abbildung 15.5).
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Abb. 15.5: Kettensteuerelemente

Die Réhre @ zeigt die Zahnkette an. Platzierungsscheiben @ markieren die Enden der Zahnkette.

Durch Anklicken der Kontrollpunkte @ die fir jedes Zahnmodell und die Plazierungsscheiben vorhanden sind, kénnen
Sie die Positionen der Zahne und Plazierungsscheiben festlegen. Nach dem Fixieren erscheint der Kontrollpunkt rot und
der Zahn/die Platzierungsscheibe wird nicht durch Bewegung/Drehung/Skalierung beeinflusst. Wenn Sie auf einen roten
Kontrollpunkt klicken, wird der Zahn/die Platzierungsscheibe wieder entriegelt.

Es gibt drei Kettenmodi, die durch die drei oberen Schaltflichen in der Registerkarte KETTENMODUS dargestellt werden:

+ % Correct Model Tooth

# * Placement

©® Kette: transformiert alle Zdhne in einer Kette (siehe Kapitel 15.4.1) CHAIN

©® Einfach: transformiert einen einzelnen Zahn (siehe Kapitel 15.4.2)

© Rohre:transformiert alle Zahne auf einem festen Bogen (siehe Kapi- m W /'/
tel15.4.3) +
Chain Single Tube

15.4.1 Kettenmodus

Verschieben, skalieren und drehen Sie Zahnmodelle in einer Kette mit den gleichen Funktionen wie in der Registerkarte
EINFACH im BEWEGEN-Modus (siehe Kapitel 15.2):

® Um die Zahnkette zu verschieben, klicken Sie auf ein Zahnmodell in der Kette und ziehen Sie es.

® Um die Zahnkette zu drehen, klicken Sie auf ein Zahnmodell in der Kette, die Sie drehen méchten. Ziehen Sie in die
gewtlinschte Drehrichtung, wahrend Sie STRG gedrickt halten. Je grofRer der Abstand zu dem von lhnen gewahlten
Punkt, desto geringer ist der Rotationseinfluss.

©® Umdie Zahnkette zu skalieren, klicken Sie auf ein Zahnmodell in der Kette und ziehen Sie es in die gewiinschte Skalie-
rungsrichtung, wahrend Sie SHIFT gedrickt halten.
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Sie konnen auch Platzierungsscheiben bewegen, drehen und skalieren. Wenn Sie auf eine Scheibe klicken, werden beide
Scheiben fixiert. Auf diese Weise konnen Sie ein Ende der Kette verschieben, wiahrend das andere Ende fixiert bleibt. Sobald
Sie die Scheibe loslassen, werden beide Platzierungsscheiben wieder entsperrt.

Die folgenden Kontrollkdstchen stehen im Kettenmodus zur Verfiigung:

ZAHNE SKALIERBAR Wenn eine Kettentransformation zu grof ist, werden die Zdahne skaliert. Deaktivieren
Sie das Kontrollkdstchen zum Deaktivieren.

IN KONTAKT Standardmalfig bleiben die Zdhne in Kontakt. Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen,
um Liicken und Uberschneidungen zwischen den Zahnen zu erméglichen. Bei erneuter
Aktivierung werden die Kontakte wiederhergestellt.

KETTEN-BEDIENELEMENTE Deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen, um die Réhre und die Kontrollpunkte zu
ANZEIGEN verbergen.

NUR BUKKAL/LINGUAL KIPPEN | Aktivieren Sie das Kontrollkastchen, um die Drehung auf linguale/bukkale Neigung zu
WAHREND ROTATION begrenzen.

Tab. 15.3: Fenster MODELLZAHNPLATZIERUNG KORRIGIERNEN: Kontrollkastchen des KETTENMODUS

15.4.2 Einzelmodus

Um einen einzelnen Zahn zu bewegen, zu drehen und zu skalieren, verwenden Sie die gleichen Funktionen wie in der Regis-
terkarte EINFACH im Modus BEWEGEN (siehe Kapitel 15.2).

Um einen Zahn zu bewegen, klicken Sie darauf und ziehen Sie ihn.

Um einen Zahn zu drehen, klicken Sie darauf und ziehen Sie ihn in die gewiinschte Drehrichtung, wahrend Sie STRG
gedrickt halten.

Um einen Zahn zu skalieren, klicken Sie darauf und ziehen Sie ihn in die gewiinschte Skalierungsrichtung, wahrend Sie
SHIFT gedrickt halten. Verwenden Sie STRG und SHIFT fur richtungsbasierte Skalierung.

Das Bewegen, Drehen und Skalieren eines einzelnen Zahnes wirkt sich bis zu einem gewissen Grad auf die gesamte Kette
aus, wenn das Kontrollkdstchen IN KONTAKT aktiviert ist.

Die Kontrollkdstchen ZAHNE SKALIERBAR, IN KONTAKT, und KETTEN-BEDIENELEMENTE ANZEIGEN sind verfiigbar, mit den glei-
chen Funktionen wie im Kettenmodus (siehe Kapitel 15.4.7).
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15.4.3 Rohrenmodus

In diesem Modus konnen Sie Zahne in einer Kette entlang eines festen Bogens bewegen, skalieren und drehen, angezeigt
durch eine rote Rohre, die die Enden der Hauptrshre verlangert (siehe Abbildung 15.6).

Abb. 15.6: Rohrenmodus: Hauptrohre (griin) mit verldngerten Enden (rot)

Bewegen Sie die Zdhne entlang dieses Bogens, indem Sie mit der Maus ziehen. Rotation und Skalierungsverhalten sind iden-
tisch mit dem im Kettenmodus (siehe Kapitel 15.4.1).

Das Kontrollkdstchen IN KONTAKT ist nicht verfigbar, da die Zahne immer in Kontakt bleiben. Verfugbare Kontrollkdstchen
sind ZAHNE SKALIERBAR, KETTEN-BEDIENELEMENTE ANZEIGEN und NUR BUKKAL/LINGUAL KIPPEN WAHREND ROTATION, mit den
gleichen Funktionen wie im Ketten- und Einzelmodus (siehe Kapitel 15.4.1).

15.4.4 Option Symmetrie

Options
Im Abschnitt OPTIONEN der Registerkarte KETTENMODUS wird die i
Schaltflache SYMMETRIE aktiviert, wenn Sie Zahnmodelle auf bei- d
den Kieferseiten an gegeniberliegenden Positionen platzieren. R/
Mit der Symmetriefunktion konnen Sie eine Symmetrie fur die R Reset

rechte und linke Kieferseite erzeugen.
Abb.15.7: Optionen fur den Kettenmodus

Die Schaltflache SYMMETRIE besteht aus vier Schaltflachen. Wenn Sie mit der Maus Uber eine dieser Schaltflachen fahren,
werden in der Hauptansicht blaue Symmetrieindikatoren angezeigt, die die Symmetrieebene, die berlcksichtigten Zahne
(blaue Kontrollpunkte) und die Symmetrierichtung anzeigen.

Die Abbildungen 15.8 bis 15.11 zeigen die Funktionen der Schaltflache Symmetrie.
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Abb. 15.10: Symmetrie der Frontzdhne von rechts nach links
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Abb. 15.11: Symmetrie der Frontzdhne von links nach rechts

Definieren Sie eine Symmetrie, indem Sie auf eine der vier Schaltflachen klicken. Die gesamte Schaltflache SYMMETRIE er-
scheint aktiviert. Jede Bewegung / Drehung / Skalierung auf einer Kieferseite wird auf der anderen Seite entlang der Sym-
metrieebene gespiegelt.

Um die Symmetriefunktion zu deaktivieren, klicken Sie erneut auf SYMMETRIE.
Kontrolle der Symmetrieebene

Die Symmetrieebenensteuerung ist eine Kugel mit zwei Pfeilen (siehe Abbildung 15.12). Die Pfeile zeigen an, welche Zahne
als Referenz fir die Ebenenorientierung verwendet werden. Die Referenzzahne sind gesperrt (rote Kontrollpunkte).

Abb. 15.12: Kontrolle der Symmetrieebene

Um die Referenzzahne zu dndern, klicken Sie auf den Kontrollpunkt eines Zahnes auf beiden Kieferseiten. Die Steuerung der
Symmetrieebene springt an die neue Position und die Kontrollpunkte beider Referenzzahne erscheinen rot (siehe Abbildung
15.12).

Um die Symmetrieebene zu fixieren, klicken Sie auf die Kugel zwischen den Pfeilen.
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15.4.5 Riicksetzoptionen

Wenn Sie auf ZURUcks. im Abschnitt OPTIONEN der Registerkarte KETTENMODUS klicken (siehe Abbildung 15.7), werden die
verflgbaren Ricksetzoptionen angezeigt, aus denen Sie auswahlen konnen.

Reset Options

Please select one of the reset options.

7
[ .=

Reset (keep red)
Reset all unpinned teeth.

~
R

Reset all

Discard and reset to starting configuration of the chain mode.

Global Reset
Discard and reset to starting configuration of the Wizard.

Cancel
Keep tooth positions as they are right now.

Abb.1513: Rucksetzoptionen im Kettenmodus

ZURUCKSETZEN (ROT Stellt die urspriingliche Position der nicht fixierten Zdhne (griine Kontrollpunkte) wieder
BEIBEHALTEN) her, behalt aber die aktuelle Position der fixierten Zahne (rote Kontrollpunkte) bei.
ZURUCKS. Behilt Anderungen, die in der Registerkarte EINFACH vorgenommen wurden, verwirft

alle anderen Anderungen.

KOMPLETT ZURUCKSETZEN Stellt die urspriingliche Position aller Zahne wieder her, verwirft alle Anderungen.

ABBRECHEN Behilt alle aktuellen Zahnpositionen bei.

Tab. 15.4: Rucksetzoptionen im KETTENMODUS
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16 Implantatplatzierung

WARNUNG

exoplan Uberpriift nicht, ob Sie ein Implantat an einer geeigneten Stelle fiir die gewahlte
Zahnnummer platziert haben.

Beider Auswahl eines Implantats fur eine bestimmte Zahnlage ist darauf zu achten, dass der
Verwendungszweck / die Anzeigen und Gegenanzeigen des Implantats die Verwendung fir
den jeweiligen Zahn und Zweck zulassen.

x HINWEIS

- O - Verwenden Sie die Sekunddransichten IMPLANTAT-SCHNITT und IMPLANTAT-AXIAL, um die Implan-

tatposition zu Uberprifen: Klicken Sie mit der rechten Maustaste und ziehen Sie, um die Umge-
bung des gesetzten Implantats zu analysieren. Stellen Sie sicher, dass Implantattyp, Implantat-
durchmesser und Implantatlange entsprechend der klinischen Situation des Patienten richtig ge-
wahlt sind. Stellen Sie im Oberkieferbereich sicher, dass keine wichtigen anatomischen Struktu-
ren (z. B. der Boden der Kieferhohle, das Foramen piriformis und der Nervus palatinus anterior)
verletzt werden. (Siehe Kapitel 16.4 fur weitere Informationen zum Einsetzen eines Implantats.
Siehe Kapitel 23.6 fiir eine detaillierte Beschreibung der implantatbasierten Sekundaransichten).

In diesem Schritt legen Sie die Implantat-

position fest und wahlen chirurgische Kom- NAVIGATION
ponenten (z. B. Bohrhiilsen/Chirurgie-Kits)
aus. Optional konnen Sieauch prothetische
Komponenten und Verankerungsstifte aus-
wahlenund positionieren. Der Schritt IMPLAN-
TATPLATZIERUNG bestehtaus sechs maglichen (siehe Kapitel 20.3)
Teilen:

Expertenwerkzeugleiste / Kontextmenu:
[MPLANTATPLATZIERUNG

-
(e

>4
[
|

Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows

Auswahlvon Implantaten (siehe Kapitel 16.2)

Auswahl von prothetischen Komponenten, z. B. Abutments (siehe Kapitel 16.2.1)

Erstplatzierung des ausgewahlten Implantats (siehe Kapitel 16.3)

Verfeinerung der Implantatposition durch Verschieben und/oder Drehen des Implantats (siehe Kapitel 16.4)

Auswahl und Platzierung von chirurgischen Komponenten. Zu chirurgischen Komponenten gehéren Bohrschablonen,
Chirurgie-Kits und Bohrprotokolle fir die gefihrte Chirurgie. (siehe Kapitel 16.6)

Anmerkung: Zu den chirurgischen Kits gehtren Bohrer, Griffe und andere Werkzeuge fir die gefiihrte Chirurgie. Im
Folgenden wird die Zusammensetzung eines chirurgischen Kits nicht mehr im Einzelnen erwahnt. exoplan verwendet
in der Benutzeroberflache den Begriff Hiilse anstelle von Bohrhiilse.

Auswahl und Platzierung von Verankerungsstiften. Dies dient dem Design einer stabilen Bohrschablone fiir zahnlose
und teilbezahnte Patienten zur Verwendung in der gefihrten Chirurgie (siehe Kapitel 16.8).
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Sie kénnen die Reihenfolge, in der Sie Implantate, chirurgische Komponenten, prothetische Komponenten und Veranke-
rungsstifte auswahlen und platzieren, frei wahlen.

iellcs®! i

@

Curve cut

exocad

Abb. 16.1: Startbildschirm des Schritts IMPLANTATPLATZIERUNG

@ Hauptansicht (siehe Kapitel 16.1.1)

@ Panorama-Ansicht (siehe Kapitel 16.1.2)

@ Kurvenschnittansicht (siehe Kapitel 16.1.3)
@ Kurven-Tangentenansicht (siehe Kapitel 16.1.4)
@ DICOM-Control (siehe Kapitel 16.1.5)
@Gruppensteuerung (siehe Kapitel 16.1.6)

@ Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG (siehe Kapitel 16.1.7)

16.1 Benutzeroberflichenelemente

16.1.1 Hauptansicht

Die Hauptansicht zeigt die Visualisierung der DICOM-Series, die Kieferscan- und Ansichtsanzeigen. Verfiigbare ansichtsbe-
zogene Funktionen in der Hauptansicht finden Sie unter Kapitel 23.1.

16.1.2 Panorama-Ansicht

Die Panorama-Ansicht zeigt das Panoramabild, das Sie im Schritt zur Definition der Panoramakurve definiert haben (siehe
Kapitel 7). Eine detaillierte Beschreibung der Panorama-Ansicht finden Sie in Kapitel 23.5.

Wenn Sie Implantate auf3erhalb des Bereichs platzieren, der durch die Tiefenindikationslinien im Panoramakurven-Defini-
tionsbildschirm angezeigt wird (siehe Abbildung 7.2), kann dies zu Verzerrungseffekten in der Panorama-Ansicht fiihren.
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16.1.3 Kurvenschnittansicht

Die Kurvenschnittansicht zeigt eine Querschnittsansicht der DICOM-Series, die orthogonal zur Panoramakurve ausgerichtet
ist. Siehe Kapitel 23.4 fiir eine detaillierte Beschreibung der Kurvenschnittansicht.

16.1.4 Kurven-Tangentenansicht

Die Kurven-Tangentenansicht zeigt eine Querschnittsansicht der DICOM-Series, die tangential zur Panoramakurve ausge-
richtet ist. Siehe Kapitel 23.4 fiir eine detaillierte Beschreibung der Kurven-Tangentenansicht.

16.1.5 DICOM-Control

Wenn das Implantat fir den aktuell ausgewahlten Zahn noch nicht platziert ist, steht nur der Visualisierungsmodus Isofla-
chen zur Verfiigung. Der Oberflichenschwellenwert wird auf Knochen gesetzt, wenn Sie diese Dichtereferenz im Definiti-
onsschritt Dichtereferenzen festgelegt haben (siehe Kapitel 6). Beim Bewegen/Drehen eines Implantats (siehe Kapitel 16.4),
stehen alle Visualisierungsmodi zur Verfigung. Eine detaillierte Beschreibung des DICOM-Control finden Sie in Kapitel 5.

16.1.6 Gruppensteuerung

Wahrend dieses Schrittes werden die Gruppen IMPLANTATTEILE und gegebenenfalls ABUTMENTTEILE, HULSENTEILE, und VER-
ANKERUNGSSTIFTE hinzugefigt. Als Elemente werden alle platzierten Implantate/Hulsen/Abutments/Verankerungsstifte auf-
gelistet. Welche Gruppen/Elemente fiir einzelne Implantate/Abutments zur Verfiigung stehen, hangt von den Bibliotheks-
einstellungen des ausgewahlten Implantats/Abutments ab. Eine detaillierte Beschreibung der Gruppensteuerungfinden Sie
in Kapitel 25.1.

16.1.7 Implantatplatzierungsfenster

Das Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG enthdlt Steuerelemente und Erlauterungen zur Auswahlund Platzierung von Implanta-
ten, chirurgischen Komponenten (z. B. Bohrhlsen), prothetischen Komponenten (z. B. Abutments) und Verankerungsstif-

ten.

Search anyth -'c:@ « | Y Guided || Y Favorites
y_ \mplagositicgy : = !—H—]
Implant systems (1)

SELECT

Add/Remove Filter
e @«

Tooth 25 @

Select implant Implants

0 L]

Abb.16.2: Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG

Es stehen drei Registerkarten zur Verfigung:
@AUSWAH LEN: Funktionen zur Auswahl eines Implantats und von befestigbaren Teilen (siehe Kapitel 16.2).
@AUSRICHTEN: Funktionen zum Bewegen und Drehen des Implantats und aller befestigten Teile (siehe Kapitel 16.4).

@ EINSTELLUNGEN: Implantateinstellungen (siehe Kapitel 16.5).

Auf der linken Seite des Fensters @ sind alle Zahnnummern aufgelistet, fir die ein Implantat geplant ist. Sie kdnnen Ein-
trage fur den Ober-/Unterkiefer ein-/ausblenden, indem Sie auf die Filterschaltflache @ klicken.

Uber das Suchfeld am oberen Rand des Fensters @ kénnen Sie Bibliotheken von Implantatherstellern und einzelne Im-
plantate finden.

Unten rechts sind alle Implantattypen eines ausgewahlten Herstellers abgebildet@. Subtyp, Lange und Durchmesser wer-
den zur Auswahl angeboten, wenn Sie einen Implantattyp ausgewahlt haben.
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: Flgen Sie weitere Implantate hinzu und entfernen Sie geplante Implantate (siehe Kapitel 16.5.1). Fligen Sie Veranke-
rungsstifte hinzu (siehe Kapitel 16.8).

16.2 Implantate auswahlen

Wahlen Sie ein Implantat mit Hilfe der Funktionen in der Registerkarte AUSWAHLEN.

PN Search anything... 2) « | Y Guided || ¥ Favorites

Implant systems (1)

1@
Select irr@ Implants .

Suppliers (118)

-5 e .
by Implant Positioning

Add/Remove Filter

— it
- fmm |

-
Tooth 26
Tooth 44 exocad -
Tooth 46 I exocad GmbH |

& BACK

Abb.16.3: Funktionen zur Implantatauswahl

Schritt1: Wahlen Sie die Zahnnummer des Implantats, das Sie platzieren mdchten, und klicken Sie auf IMPLANTAT

AUSWAHLEN @

Schritt 2: Waihlen Sie eine Herstellerbibliothek iber das Suchfeld oben im Fenster @ Sie konnen Ihre Suche mit den
verfugbaren Filtern kombinieren. Alternativ kénnen Sie auch die untere Bildlaufleiste verwenden, um die Liste
der Hersteller zu durchsuchen.

Wenn Sie mehrere Implantate positionieren, wird eine Implantatteilbibliothek, die auf den bereits positionierten
Implantatmodellen basiert, in der Bibliotheksliste vorselektiert.

Wenn Sie bereits eine Hilse oder eine prothetische Komponente ausgewahlt haben, werden nur kompatible
Implantate angezeigt.

Schritt 3: Wahlen Sie einen Implantattyp aus der Bibliothek des ausgewdhlten Herstellers @
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/ + Implant Positioning
Implant systems (1)

exocad
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@ 04.0 mmw/ marker, 10 mm

Selegp—gical component

Select prosthetic component

@ Tooth 44
10 mm
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o
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0000
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System
Implants
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exocad GmbH @

Implant Analog
@ =xclmplant, @ 4.0 mm, 10 mm with
rotation marker

Article No.

exolmplant4010

Length Platform @ Body @
10 mm 4mm 4mm
Comment

Material: Pure Darmstadtium; Surface:

pure gold plated
L

~r Aarnanctratinn neana anbl

« | T Guided || ¥ Favorites

Download more.

’ Sleeves/Kits > (7) Prosthetics > ]

Abb. 16.4: Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG nach Auswahl eines Implantats

Schritt 4: Wdhlen Sie die Lange und den Durchmesser des Implantats mit Hilfe der Tabelle @

unterhalb des

Auswahlmenus der Implantatbibliothek aus. Die in der Tabelle dargestellten Farben geben den Durchmesser des

Implantats an. Die Farbauswahl und die Verfligbarkeit der Farben hangen vom Hersteller ab.

Schritt 5: Der Vorschauabschnitt @ zeigt das ausgewahlte Implantat und potenziell ausgewdhlte, kompatible Teile
(z.B. konfektioniertes Abutment). Halten Sie die rechte Maustaste gedrickt und ziehen Sie, um die Vorschau zu
drehen. Scrollen Sie mit dem Mausrad, um die Vorschau zu vergrofRern.

Informationen tber das Implantat werden in einem Informationsfeld neben der Implantatvorschau angezeigt.
Die angezeigten Informationen hangen von den Einstellungen der Implantatbibliothek ab, die vom Hersteller /

Bibliotheksanbieter definiert wurden.

Schritt 6: Klicken Sie auf BESTATIGEN @ um den Schritt der Implantatauswahl abzuschlieRen. Nun kénnen Sie das
ausgewahlte Implantat mit den in Kapitel 16.3 beschriebenen Funktionen positionieren, oder mit der Auswahlvon
Hilsen/Kits (siehe Kapitel 16.6) und/oder prothetischen Komponenten (siehe Kapitel 16.2.1) fortfahren @/.

Wenn Sie mehrere Implantate planen, wahlen Sie die Zahnnummer im Men( auf der linken Seite @ um das gewiinschte

Implantat auszuwahlen und zu positionieren.

© 2017-2023 exocad GmbH

page 106/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

] HINWEIS

- - Klicken Sie auf das Sternsymbol neben einem Bibliothekseintrag, um diese Bibliothek als Favorit
zu definieren. Auf die Favoriten kann Uber die Schaltfliche FAVORITEN @zugegriffen werden. Die
Favoriten bleiben bestehen, wenn Sie exoplan neu starten.

Wenn |hr gewlinschtes Implantatteil in diesem Schritt nicht zur Auswahl steht, starten Sie den
exocad Bibliotheksmanager, indem Sie auf MEHR HERUNTERLADEN... oben im Fenster IMPLANTAT-
PLATZIERUNG@ klicken. Folgen Sie den Anweisungen im Bibliotheksmanager, um die gewiinsch-
te Implantatbibliothek herunterzuladen. Starten Sie anschlieRend exoplan neu.

« [FosisedFravid 1)

Implant systems (1) Y exocad GmbH @

Der Bibliotheksmanager kann nur Bibliotheken installieren, die am Markt, fiir welchen das Projekt
entwickelt wurde, regulatorisch zugelassen sind.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass der richtige Implantattyp einschlieflich Plattformtyp / Plattformlange und
-durchmesser entsprechend der klinischen Situation des Patienten ausgewahlt wird. Beachten Sie
diesbesonders, wenn Sie einen Implantatfallin der Nahe eines wichtigen anatomischen Merkmals
wie Arterien oder Alveolarnerv planen.

16.2.1 Prothetische Komponenten auswahlen

Um eine prothetische Komponente auszuwdhlen und zu platzieren, klicken Sie auf PROTHET. KOMPONENTE AUSWAHLEN flr
die gewiinschte Zahnnummer und befolgen Sie das gleiche Verfahren wie in Kapitel 16.2 beschrieben.

Mogliche Implantatteilkombinationen (z.B. kompatible konfektionierte Abutments) hangen von den Kompatibilitatseinstel-
lungen ab, die vom Bibliotheksanbieter definiert wurden. Siehe Kapitel 27.4.1 fiir Einzelheiten zu Implantatbibliotheken.
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16.3 Initiales Platzieren eines Implantats

Um das Implantat (und die befestigten Teile) zu platzieren, bewegen Sie die Maus Uber eine beliebige Ansicht und klicken
Sie auf die gewlinschte Position. Das Implantat wird als Vorschau gelb dargestellt. In der Panorama-Ansicht kénnen Sie das
Implantat nurim Schnittmodus platzieren. Die Implantatteile werden in allen Ansichten angezeigt (siehe Abbildung 16.6).

Abb. 16.6: Nach der initialen Implantatplatzierung
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Nachdem Sie ein Implantat platziert haben

wird das Implantat in allen Ansichten mit Indikatoren fir Sicherheitsabstand und Knochenlevel (abhédngig von der An-
sicht) dargestellt. Sie konnen die Indikatoren tber die Gruppensteuerung ausblenden.

wird die Registerkarte AUSRICHTEN aktiv und kann ausgewdhlt werden. In dieser Registerkarte kdnnen Sie Implantate
verschieben und drehen (siehe Kapitel 16.4). Sie kénnen weiterhin eine beliebige Registerkarte des Fensters IMPLAN-
TATPLATZIERUNG auswahlen, um beispielsweise Lange/Durchmesser des Implantats zu dndern oder um chirurgische
und prothetische Komponenten fiir ein platziertes Implantat in der Registerkarte AUSWAHLEN auszuwahlen.

konnen Sie das Implantat in allen Ansichten frei bewegen. Sie kdnnen die Bewegungsfreiheit fir alle Ansichten aufer
der Panorama-Ansicht in der Registerkarte AUSRICHTEN einschranken(siehe Kapitel 16.4).

andert sich die voreingestellte Ansicht. Als Sekundaransichten werden neben der Panorama-Ansicht auch implantat-
zentrierte Ansichten (Implantat-Schnitt und Implantat-Axial) aktiviert und angezeigt. Siehe Kapitel 23.8 fur Details zu
den Anzeigevoreinstellungen.

exoplan wird in der Hauptansicht und in der Implantat-Axialansicht eine Implantatmarkerachse zeigen, die die Aus-
richtung der Implantatverbindung visualisiert (falls in der Implantatbibliothek definiert). Sie kdnnen die Sichtbarkeit
der Markerachse in der Gruppensteuerung umschalten (siehe Kapitel 25.7).

Wenn Sie mehrere Implantate platziert haben, wédhlen Sie ein zu modifizierendes Implantat aus, indem Sie es in einer belie-
bigen Ansicht doppelklicken oder seine Zahnnummer im Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG auswahlen (siehe Kapitel 16.1.7).
Dies kdnnen Sie zu jedem Zeitpunkt wahrend der Implantatplatzierung tun. Wenn Sie Implantatteile in der Registerkarte
AUSWAHLEN dndern, werden diese Anderungen direkt iibernommen.

ANMERKUNG

Sie kdnnen den Schritt der Implantatplatzierung nicht abschliefRen, wenn eine Kollision zwischen
invasiven Teilen (d.h. Implantaten, Verankerungsstiften) oder zwischen invasiven Teilen und ei-
nem Unterkiefernerv festgestellt wird. Beheben Sie die Kollisionen, indem Sie die Implantate neu
positionieren oder den Sicherheitsabstand um die Implantate verdndern (siehe Kapitel 16.5.3).
Wenn exoplan eine Kollision zwischen einem invasiven Teil und einem erzeugten Sinuskavitaten-
Kollisionsobjekt feststellt, konnen Sie entscheiden, den Arbeitsablaufaufeigenes Risiko fortzuset-
zen.

Siehe Kapitel 27.5 fur Details zu Kollisionen.

SHORTCUTS

Wahrend sich der Mauszeiger tiber einer Implantatvorschau oder einem platzierten Implantat be-
findet:

Halten Sie STRG und scrollen Sie mit dem Mausrad, um die Implantatlange zu andern.

Halten Sie SHIFT und scrollen Sie mit dem Mausrad, um den Implantatdurchmesser zu an-
dern.

Sie kdnnen ein Implantat entfernen, indem Sie auf das Papierkorbsymbol klicken, das erscheint, wenn Sie den Maus-
zeiger Uber den Implantateintragin der Registerkarte AUSWAHLEN bewegen.

Wenn ein Implantat zu nahe an einem Kollisionsobjekt platziert wird, andert sich die Farbe des ausgewdhlten Implan-
tats von gelb zu orange, das betroffene Kollisionsobjekt wird rot eingefarbt.

© 2017-2023 exocad GmbH page 109/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

16.4 Bewegen/Drehen eines Implantats

Verschieben und drehen Sie ein Implantat mit den Funktionen in der Registerkarte AUSRICHTEN. Diese Registerkarte ist nur
verfigbar, wenn Sie das Implantat fur den ausgewahlten Zahn bereits platziert haben (siehe Kapitel 16.3).

o aga x
Vi Implant Positicning

ALIGN

mplant Positioning

Q) Ot

Rotate Implant

Maovement

@ Move Freely

O Move Along Implant Axis
O Maove in Implant Axial Plane

l Show Inactives H Hide Inactives

Right-click an active implant to
show parallelization options.

Abb.16.7: Funktionen zur Implantatausrichtung

Um ein Implantat zu verschieben/drehen, wahlen Sie die entsprechende Zahnnummer im Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG
oder doppelklicken Sie in einer beliebigen Ansicht auf das Implantat. Alle befestigten Teile werden zusammen mit dem aus-
gewdhlten Implantat bewegt bzw. gedreht.

Um das Implantat zu verschieben, wahlen Sie IMPLANTAT BEWEGEN, klicken auf das Implantat und ziehen es an die
gewlinschte Position. Sie konnen wahlen, ob Sie das Implantat frei, entlang der Implantatachse oder auf der axialen
Ebene des Implantats bewegen mochten.

Um das Implantat zu drehen, wahlen Sie IMPLANTAT DREHEN, klicken Sie auf das Implantat und ziehen Sie es in die
gewiinschte Drehrichtung. Sie kdnnen wahlen, ob das Implantat um sein Zentrum, um die Implantatachse oder um
die Enden bewegt werden soll.

SHORTCUT

STRG im IMPLANTAT BEWEGEN-Modus gedriickt halten: Implantat drehen (entsprechend der Rota-
tionsoption, die derzeit im Modus IMPLANTAT DREHEN ausgewahlt ist).
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Abb.16.8: Widgets in der Hauptansicht

Zusatzlich zur Bewegungs-/Drehfunktion konnen Sie die in der Haupt-
ansicht angezeigten Widgets verwenden, um das Implantat um die Im-
plantatachse @ oder um einen Drehpunkt zu drehen, der oberhalb des
Knochenlevels platziert ist @ Sie kdnnen auch Widgets verwenden, um
die Lange @ und den Durchmesser @ des Implantats anzupassen:
Doppelklicken Sie auf eine orangefarbene Kugel neben der griinen Kugel
oder ziehen Sie den Pfeil in die gewlnschte Richtung. Alle Bewegungs-
/Rotationsaktionen werden in allen Ansichten gleichzeitig angezeigt, un-
abhangig davon, in welcher Ansicht Sie sie angewendet haben. In be-
stimmten Ansichten sind einige Dreh- und Bewegungsaktionen einge-
schréankt oder nicht moglich.

Wenn Ihr Projekt ein mehrteiliges Abutment mit einer relativ zum Im-
plantat abgewinkelten Suprastruktur enthilt, kénnen Sie das Implantat
um die prothetische Achse drehen, indem Sie mit der rechten Maustaste
aufein Implantat mit abgewinkelter Suprastruktur klicken und PROTHETI-
SCHE ACHSE BEIBEHALTEN - IMPLANTAT DREHEN wahlen oder die Prothetik
einzeln drehen, indem Sie IMPLANTAT BEIBEHALTEN - PROTHETISCH DREHEN
wéhlen (siehe Abbildung 16.9).

Zoom to object

Visual properties
Tip: Switch to Expert mode for more options

Keep prosthetic axis in place - rotate implant

Keep implant in place - rotate prosthetic

Abb.16.9: Optionen zum Drehen der Suprastruktur

Klicken Sie auf RUCKGANG./WIEDERH., um Bewegungen/Rotationen rickgangig zu machen oder zu wiederholen. Diese Funk-
tionen gelten nur fiir das aktuell ausgewihlte Implantat. Sie kénnen Anderungen an Implantatteilen, die in der Registerkarte
AUSWAHLEN vorgenommen wurden, nicht rickgangig machen/wiederherstellen (siehe Kapitel 16.2).

Wenn Sie mehrere Implantate positionieren, wahlen Sie INAKT. ZEIGEN/INAKT. VERBERGEN, um die derzeit nicht ausgewdhlten
Implantate in allen Ansichten ein-/auszublenden.

WARNUNG

Stellen Sie wahrend der Implantatplatzierung sicher, dass die Operation fiir die Implantatposition
machbar ist. Beriicksichtigen Sie den vorhandenen Zahnbestand und studieren Sie die Bohrkanale

fur das jeweilige Implantat.
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x HINWEIS

- - Bevor Sie fortfahren, stellen Sie sicher, dass bei der Wahl der Implantatposition keine gefahrdeten
Strukturen beschadigt werden (z.B. die Sinushaohlen). Sie missen die Umgebung der gewahlten
Implantatposition visuell inspizieren.

In der sekundaren Ansicht parallel zur Implantatachse (Implantat-Schnitt): Driicken und hal-
ten Sie die rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus nach links oder rechts, um die Ansicht
umdie Implantatachse zu drehen. Inspizieren Sie die umliegenden anatomischen Strukturen
visuell, wahrend Sie die Ansicht drehen.

In der sekundaren Ansicht senkrecht zur Implantatachse (Implantat-Axial): Driicken und hal-
ten Sie die rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus nach oben und unten, um die An-
sicht entlang der Implantatachse zu verschieben. Inspizieren Sie die umgebende anatomi-
sche Struktur visuell, wahrend Sie die Ansicht bewegen.

Beidervisuellen Inspektion konnen Sie mit Hilfe der Visualisierung des Insertionskanals (gelb)
und der visuellen Darstellung des Mindestsicherheitsabstands um das Implantat herum die
Abstande zu anatomischen Strukturen visuell beurteilen.

16.4.1 Parallelisieren von Implantaten und prothetischen Ausrichtungen

Neben der manuellen Positionierung von Implantaten tber die Bewegen/Drehen-Funktion (siehe Kapitel 16.4) bietet exo-
plan auch die Moglichkeit einer weitgehend automatisierten Parallelisierung zweier Implantate bzw. deren prothetischer
Ausrichtungen.

Beachten Sie, dass Sie ein Implantat aus der Liste in der Registerkarte AUSWAHLEN des Fensters IMPLANTATPLATZIERUNG aus-
wahlen mussen, um es zu einem anderen Implantat parallelisieren zu kénnen. Alternativ kénnen Sie in der Hauptansicht
aufein Implantat doppelklicken, um es auszuwahlen. Das aktuell ausgewahlte Implantat wird gelb eingefarbt.

Um zwei Implantate parallel zueinander auszurichten, klicken Sie wahrend des Schritts IMPLANTATPLATZIERUNG mit
der rechten Maustaste auf ein ausgewahltes positioniertes Implantat, um das Kontextmenu zu 6ffnen. Wahlen Sie Im-
PLANTATACHSEN AUSRICHTEN > DIE RICHTUNG DIESES IMPLANTATS AUSRICHTEN AN und wahlen Sie das Implantat, zu dem
Sie das aktuell ausgewahlte Implantat parallelisieren mochten (siehe Abbildung 16.10).

Um die Richtung der prothetischen Teile von zwei Implantaten zu parallelisieren, klicken Sie wahrend des Schritts Im-
PLANTATPLATZIERUNG mit der rechten Maustaste auf ein ausgewahltes platziertes Implantat, um das Kontextmen zu
offnen. Wahlen Sie PROTHETISCHE RICHTUNG DIESER IMPLANTATKONSTRUKTIONEN AUSRICHTEN AUF und wahlen Sie die
prothetische Ausrichtungdes Implantats, zu der Sie die prothetische Ausrichtung des aktuellausgewahlten Implantats
parallelisieren méchten. Dies ist hilfreich bei der Arbeit mit angulierten prothetischen Komponenten (z. B. angulierte
konfektionierte Abutments).

Zoom to object

Visual properties

Tip: Switch to Expert mode for more options

Align this implant's direction to » Implant 46

Align this implant construction’s prosthetic direction to 3 Implant 46 (prosthetic direction)

Keep prosthetic axis in place - rotate implant

Keep implant in place - rotate prosthetic

Abb. 16.10: Parallelisierung von Implantaten/Suprastrukturen
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16.5 Einstellungen zur Implantatplatzierung

}‘_‘ Implant Positioning

SELECT ALIGN SETTINGS
mplant Setup
° l Change Implant Setup I -
Anderungen der Implantatplatzierungseinstellungen betreffen alle Im-
> Visualization Modes plantate (nicht nur das aktuell ausgewahlte Implantat).
@ standard In der Registerkarte EINSTELLUNGEN des Fensters IMPLANTATPLATZIERUNG
(O Matural Texturing konnen Sie

(O) Threshold Visualization
den Implantattyp und die Aufstellung andern @

Define Implant Safety Distance (siehe Kapitel 16.5.1),

Safety distance 1,5 mm

Implantat-Visualisierungseinstellungen festlegen @
(siehe Kapitel 16.5.2),

Define Anchor Pin Safety Distance
Safety distance 1,5 mm den Sicherheitsabstand um Implantate dndern @
(4 (siehe Kapitel 16.5.3).

den Sicherheitsabstand um Verankerungsstifte andern @
(siehe Kapitel 16.5.3).

& BACK
[ v |

Abb.16.11: Registerkarte IMPLANTATEINSTEL-
LUNGEN

16.51 Andern der Implantataufstellung

Wenn Sie auf IMPLANTATAUFSTELLUNG ANDERN klicken, wird das Fenster IMPLANTATTYP ANDERN gedffnet (siehe Abbildung
16.12). Das Fenster IMPLANTATAUFSTELLUNG ANDERN wird auch gedffnet, wenn Sie auf IMPLANTAT HINZUFUGEN/ENTFERNEN in
der Registerkarte AUSWAHLEN klicken.

Change Implant Setup [x]

I ) (:,,,; L
L) None )
l’rﬁ_“ﬁ W Custom Abutment 37 ; Mitden Funktionenin diesem Fenster kdnnen Sie Implantattypen andern,
{i)ﬁ"\\)‘ zusatzliche Implantate definieren ur?.d Implantate l6schen. Siehe Kapitel
LA 11 fur detaillierte Anweisungen zum Andern der Implantatkonfiguration.
L._QE_,’:\_ Wenn Sie bereits Implantate fiur die betroffenen Zéhne gesetzt haben, in-
"6‘4»3 formiert Sie ein Dialog, dass das Implantat und alle seine Teile geloscht
@}Q/g)@ werden, wenn Sie den Implantattyp dandern. Klicken Sie auf OK um zu be-
Tooth 36 statigen.
Gonnecting element type: Im Expertenmodus kdnnen Sie die Implantataufstellung jederzeit mit der
Custom Abutment v Option IMPLANTATTYP WAHLEN bearbeiten (siehe Kapitel 11).

[ -+ Remove tooth

Abb.16.12: Fenster: IMPLANTATTYP ANDERN

16.5.2 Einstellungen zur Implantatvisualisierung

Im Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG wird das Implantat des aktuell ausgewdhlten Zahnes standardmaRig in gelber Farbe an-
gezeigt. Eventuell geplante Implantate fur nicht ausgewahlte Zahne werden in der/den vom Hersteller vordefinierten Far-
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be(n) angezeigt. Beim Verlassen des Fensters IMPLANTATPLATZIERUNG werden alle geplanten Implantate in der/den vom Her-
steller vordefinierten Farbe(n) angezeigt.

Ansichtsmodi:
STANDARD: setzt die Implantatvisualisierung auf gelb.
NATURLICHE TEXTUR: setzt die Implantatvisualisierung auf eine feste (natirliche) Farbgebung (siehe Kapitel 5.2.4).

SCHWELLENWERTVISUALISIERUNG: setzt die Implantatvisualisierung gemafs der Definition des Dichteschwellenwertes
aufblau/rot (nur verfigbar, wenn Sie einen Dichteschwellenwert definiert haben).

16.5.3 Andern des Sicherheitsabstandes

Verwenden Sie die Schieberegler SICHERHEITSABSTAND oder geben Sie einen Wert ein, um den Sicherheitsabstand um Im-
plantate und Verankerungsstifte festzulegen. StandardméaRigist dies der in den exoplan-Einstellungen definierte Wert (siehe
Kapitel 26.7). Wenn Sie einen Abstand festlegen, der kleiner ist als der voreingestellte Sicherheitsabstand, werden Sie von
exoplan informiert.

WARNUNG

Ein Sicherheitsabstand unter 1,5 mm sollte nur in Ausnahmefallen und mit besonderer Vor-
sicht verwendet werden.

Ziehen Sie eine Erhthung des Sicherheitsabstands fir die Kollisionserkennung in Betracht,
um die geringere Genauigkeit der Bohrschablone beizahnlosen Patienten im Dual-Scan Work-
flow zu kompensieren.

Die Sicherheitsabstandsanzeige erscheint rot, wenn es zu einer Kollision kommt. Bei der Uberpriifung auf Kollisionen zwi-
schen zwei Implantaten wird der Sicherheitsabstand verdoppelt. Wenn Sie beispielsweise einen Sicherheitsabstand von 2,0
mm um Implantate definiert haben, wird eine Kollision erkannt, wenn der Abstand zwischen zwei Implantaten unter 4,0 mm
liegt (Sicherheitszonenuberlappung).

Siehe Kapitel 27.5 fur Details zu Kollisionen.

Abb. 16.13: Implantat mit Sicherheitsabstand und Visualisierung des Knochenlevels
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16.6 Hiilsen auswahlen

In diesem Abschnitt wird die Auswahleiner Bohrhiilse beschrieben. Die Auswahlanderer chirurgischer Komponenten erfolgt
aufdie gleiche Weise.

Search anything. G) « Y Sleeves || Y Favorites

Surgical component systems (2) ¥ exocad Demo - Implants(.. € Download more...

x .
/e Implant Positioning

Add/Remove Filter
=1 L -
- = 09
Irmplants @ K
® 0 4.0 mm w/ marker, 10 mm g;ne’\fezrobo‘lype CemoiDUIK
C] Select surgical compenent
Suppliers (1)

exocad Demo - Stock Abutment

— exocad

Schritt1: Wahlen Sie die Zahnnummer der Hulse, die Sie platzieren méchten, und klicken Sie auf CHIRURG. KOMPONENTE

AUSWAHLEN @

Schritt 2: Wahlen Sie einen Hersteller Gber das Suchfeld im oberen Teil des Fensters @ Sie kénnen Ihre Suche mit den
verfligbaren Filtern kombinieren. Alternativ kénnen Sie auch die untere Bildlaufleiste verwenden, um die Liste
der Hersteller zu durchsuchen.

Wenn Sie mehrere Implantate platzieren, wird in der Bibliotheksliste eine Hilsen-/Kit-Bibliothek basierend auf
den bereits platzierten Implantatmodellen vorausgewahlt.

Schritt 3: Wahlen Sie ein chirurgisches Komponentensystem aus der Bibliothek des ausgewdhlten Herstellers @ Nur
Bibliotheken, die mit dem ausgewahlten Implantat kompatibel sind, stehen nun zur Auswahl.

-

. Py Search anything... « ’YKilsl’YSIEE\res”‘I"Fa\mrites]
/ + Implant Positioning

Surgical component systems (2) ¥ exocad Demo - Implants(.. €3 Downln@ore

on

Demo Prototype
Sleeves

Add/Remove Filter

-——
...... T
—

Implants
® 0 4.0 mm w/ marker, 10 mm

exocad - Demo Drill Kit
With: Demo Prototype Sleeves ..

Demo Drill Kit

Demeo Prototype Sleeves exocad

d Demo .
exocad j?:::cT'GmbH @
Tooth 44 st Drilling

Sleeve
exoSleeve Pilot-d 2.0 mm | D 3.0 mm | h

Tooth 46 40mm
Article No.
0815_a
Inner @ Body @ Height
2 mm 3 mm 4 mm
Comment
Mot real parts - For demonstration usage
only!

& BACK NEXT e
i @ You have selected a surgical component. < Implants (7) Prosthetics > ] Zonfirm

Abb.16.14: Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG nach Auswahl einer Hiilse

Schritt 4: Wahlen Sie den Hulsentyp / das Kit / das Protokoll mit Hilfe der Tabelle @ unterhalb des
Bibliotheksauswahlmends aus.

Schritt 5: Der Vorschaubereich @zeigt eine 3D-Vorschau der ausgewahlten chirurgischen Komponente. Halten Sie die
rechte Maustaste gedriickt und ziehen Sie, um die Vorschau zu drehen. Scrollen Sie mit dem Mausrad, um die
Vorschau zu vergrofRern.

© 2017-2023 exocad GmbH page 115/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

Detaillierte Informationen tber die ausgewahlte Hilse / das Kit / das Protokoll werden in einem Informationsfeld
neben dem Vorschaubereich angezeigt. Die angezeigten Informationen hdangen von den Bibliothekseinstellungen
ab, die vom Hersteller / Bibliotheksanbieter festgelegt wurden.

Schritt 6: Klicken Sie auf BESTATIGEN @ um den Auswahlschritt abzuschlieflden. exoplan platziert die ausgewahlte Hilse.
Sie kénnen die Position der Hilse wie in Kapitel 16.7 beschrieben anpassen.

Wenn das zugehdrige Implantat noch nicht platziert wurde, kdnnen Sie das ausgewahlte Implantat und die Hilse
zusammen mit den in Kapitel 16.3 beschriebenen Funktionen platzieren, oder mit der Auswahl eines Implantats
(siehe Kapitel 16.2) und/oder prothetischer Komponenten (siehe Kapitel 16.2.1) @/. fortfahren.

x HINWEIS

- O - Wenn |hre gewlinschte Hilsen-Bibliothek in diesem Schritt nicht zur Auswahl steht, starten Sie

den exocad Bibliotheksmanager, indem Sie auf MEHR HERUNTERLADEN... oben im Fenster IMPLAN-
TATPLATZIERUNG@k[iCken. Folgen Sieden Anweisungenim Bibliotheksmanager, um die gewiinsch-
te Hulsenbibliothek herunterzuladen. Starten Sie exoplan anschliefsend neu.

16.7 Platzieren einer Hiilse

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie eine Bohrhiilse platziert wird.

Wenn Sie in der Hauptansicht die Maus tber die Hiilse bewegen, werden die Hohenpositionen und relevante MaRangaben
angezeigt.
Mit dem grinen Steuerungselement kénnen Sie
die Bohrhilse drehen. Durch Anklicken der Kugeln
entlang der Implantatachse kénnen Sie die Bohr-
hilse auf die verfiigbaren Héhenpositionen einstel-
S T len. Bitte beachten Sie, dass die Steuerungselemen-
Sleeve Edt Control , te und Kugeln nicht fir jeden Bohrhilsentyp ver-
5 - fugbar sind. Alternativ kdnnen Sie die Bohrhlse
auch nach oben/unten ziehen. Einige Bohrhlsen-
typen konnen frei entlang der Implantatachse be-
wegt werden (abhangig von der Konfiguration der
Bohrhiilsenbibliothek). Bitte beachten Sie, dass je
nach ausgewahlter Bohrhilse die Anmerkungen,
die neben den dunklen Pfeilen angezeigt werden,

one level f library)

~18.00 mm* von denen in Abbildung 16.15 abweichen kénnen.

Eine alternative Methode zur freien Platzierung ei-
ner Hilseistdas Fenster@,das angezeigt wird, so-
bald Sie eine Hilse ausgewahlt haben (siehe Kapitel
16.6). Geben Sie Werte fir den Winkel (ausgehend
von der Standardausrichtung) und die Hohe (ausge-
hend von der Implantatverbindung, dem Knochen-
level oder der apikalen Spitze) ein.

Beachten Sie, dass einige Bohrhiilsen eine feste Po-
sition relativ zum Implantat haben und nicht ver-
schoben oder gedreht werden konnen.

Abb.16.15: Hiilse in der Hauptansicht

Sie konnen eine Hilse entfernen, indem Sie auf das Papierkorbsymbol klicken, das angezeigt wird, wenn Sie den Mauszeiger
Uber den entsprechenden Eintrag in der Registerkarte AUSWAHLEN bewegen.
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WARNUNG

Wenn Sie eine frei positionierbare Bohrhilse ausgewahlt haben, wahlt exoplan nicht automa-
tisch ein kompatibles chirurgisches Kit und die entsprechenden Werkzeuge aus. Diese Ver-
antwortung liegt vollstandig beim Benutzer.

Die angezeigte Bohrtiefe wird anhand des vom Hersteller des jeweiligen Implantats angege-
benen geometrischen Meshs geschatzt.

Der Abstand zwischen dem oberen Teil der Hiilse und dem apikalen Punkt des Implantats
wird auf der Grundlage des vom Implantathersteller bereitgestellten Meshs berechnet. Falls
dieses Mesh die tatsdchliche physische Implantatgeometrie nicht perfekt wiedergibt, kommt
es zu einer Abweichung.

ANMERKUNG

Die Genauigkeit der Bohrhilsenplatzierung fur feste vordefinierte Positionen betrdgt 0,01
mm, gemessen vom oberen Teil der Bohrhilse bis zum apikalen Punkt des Implantats und
dem Referenzpunkt des Implantats (dem Einbringpunkt der prothetischen Vorrichtung).

Bei Bohrhulsen ohnevordefinierte feste Hohenwerte betragt die Genauigkeit der Anzeige des
Abstands der Bohrhiilse zum apikalen Punkt des virtuellen Implantats 0,01 mm.

Die Verwendung einer generischen Hiilse in einer Bohrschablone erfordert die Uberpriifung
der tatsachlichen Bohrtiefe wahrend des Eingriffs.

Hilsen sind fur die Erstellung einer Bohrschablone erforderlich. Wenn Sie die Hilsenpositio-
nierung Uberspringen, missen Sie Hilsen im Rahmen des Arbeitsablaufs fur die Bohrscha-
blone platzieren.

16.7.1 Hilsen-Visualisierung

Wahrend der Implantatplanung werden die positionierten Hiilsen in den folgenden Ansichten visualisiert:

Hauptansicht

Panorama-Ansicht (3D und Umriss)

Alle anderen Sekundaransichten (Umriss)

Panoramabild (3D) und Querschnittsbilder im Implantatplanungsbericht (Umriss)

Bilder im chirurgischen Bericht (3D)

Platzierte Hilsen werden in der vom Hersteller vorgegebenen Farbe dargestellt.
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16.8 Platzieren von Verankerungsstiften

Im Schritt IMPLANTATPLATZIERUNG kdnnen Sie auch Verankerungsstifte auswahlen und platzieren. Dies dient dem Design
einer stabilen Bohrschablone fiir zahnlose und teilbezahnte Patienten zur Verwendung in der gefiihrten Chirurgie.

e aga x
Vil Implant Positicning

SELECT

Add/Remove Filter

e %Ww g

Schritt 1: In der Registerkarte AUSWAHLEN des Fensters IMPLANTATPLATZIERUNG kdnnen Sie einen Verankerungsstift fur
den Ober-/Unterkiefer hinzufiigen, indem Sie auf die entsprechende Schaltﬂéche@ klicken. Der Liste in der
Registerkarte AUSWAHLEN wird ein neuer Eintrag hinzugefuigt und exoplan 6ffnet das Men( zur Auswahl des
Verankerungsstifts.

Search anything @

Fixation / Anchor Pin systems (1)

« | Y Favorites
Downl @ €.

- s s
Y 44 Implant Positioning

Add/Remove Filter

-
exocad
Demo Fixation
Pin
exocad
Tooth 44
@
Tooth 46 L Demo Fixation Pin exocad
exocad - Demo Fixation Pin 12.0 mm Supplier
@ 2.0 mm, 15.0 mm exocad GmbH
15.0 mm v Anchor Pin
exoPin, @ =2.0 mm,L =15.0 mm
Article No.
20.0 mm ep02
Length Diameter
25.0mm 15.0mm ©2.0mm
Comment
Not real parts - For demonstration usage
only!

& BACK NEXT =

@ You can now place the anchor pin.

e onfirm

Abb. 16.16: Fenster IMPLANTATPLATZIERUNG nach Auswahl eines Verankerungsstifts

Schritt 2: Wahlen Sie eine Verankerungsstift-Bibliothek tber das Suchfeld oben im Fenster @ Alternativ kdnnen Sie
auch die Bildlaufleiste verwenden, um die Liste der Hersteller zu durchsuchen.

Schritt 3: Wahlen Sie einen Verankerungsstift aus der Bibliothek des ausgewahlten Herstellers @

Schritt 4: Wdhlen Sie Durchmesser und Lange aus der Tabelle @ unterhalb des Auswahlmenis der Verankerungsstift-
Bibliothek.

Schritt 5: Der Vorschaubereich @ zeigt eine 3D-Vorschau des ausgewahlten Verankerungsstifts. Halten Sie die rechte
Maustaste gedrickt und ziehen Sie, um die Vorschau zu drehen. Scrollen Sie mit dem Mausrad, um die Vorschau
zu vergrofern.

Detaillierte Informationen tber den ausgewdhlten Verankerungsstift werden in einem Informationsfeld neben
dem Vorschaubereich angezeigt. Die angezeigten Informationen hangen von den Bibliothekseinstellungen ab, die
vom Hersteller / Bibliotheksanbieter festgelegt wurden.

Schritt 6: Klicken Sie auf BESTATIGEN @ um den Schritt der Auswahl des Verankerungsstifts abzuschlief3en. Sie konnen
nun den Verankerungsstift platzieren, indem Sie mit der linken Maustaste auf die gewiinschte Position in
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der Hauptansicht oder einer der Sekunddransichten klicken. Das Platzieren eines Verankerungsstifts in der
Panoramaansichtist nurim Schnittmodus méglich.

Schritt 7: Passen Sie die Position des platzierten Verankerungsstifts an, indem Sie ihn in der Hauptansicht oder in den
aktiven Sekundaransichten mit der linken Maustaste anklicken und verschieben. Passen Sie die Einschubrichtung
des platzierten Verankerungsstifts an, indem Sie die grauen Drehgriffe neben dem Verankerungsstift in der
Hauptansicht verwenden. Halten Sie alternativ STRG gedriickt, wahrend Sie auf den Verankerungsstift klicken
und ihn ziehen, oder verwenden Sie die blauen Drehgriffe in den Sekundaransichten IMPLANTAT SCHNITT und
IMPLANTAT-AXIAL. Verwenden Sie das graue Pfeil-Widget, um die Position des Verankerungsstifts entlang der
Einschubachse anzupassen. Um die Lange des Verankerungsstifts anzupassen, doppelklicken Sie auf eine
orangefarbene Kugel neben der griinen Kugel oder ziehen Sie den grauen Pfeil in die gewlinschte Richtung.

Schritt 8: Wiederholen Sie die Schritte 1-7, um einen weiteren Verankerungsstift zu setzen.

Sie kénnen einen Verankerungsstift entfernen, indem Sie auf das Papierkorbsymbol klicken, das angezeigt wird, wenn
Sie den Mauszeiger tber den Eintrag des Verankerungsstifts in der Registerkarte AUSWAHLEN bewegen.

Wenn ein Verankerungsstift zu nahe an einem Kollisionsobjekt platziert wird, wechselt die Farbe des ausgewdhlten
Verankerungsstifts von gelb zu orange, das betroffene Kollisionsobjekt wird rot eingefarbt.

Wenn mehrere Verankerungsstifte platziert wurden, kdnnen Sie einen Verankerungsstift aus der Liste in der Register-
karte AUSWAHLEN des Fensters IMPLANTATPLATZIERUNG oder durch Doppelklicken in der Hauptansicht oder in einer
der Nebenansichten auswahlen.

] HINWEIS

- O - Wenn lhr gewiinschter Verankerungsstift in diesem Schritt nicht zur Auswahl steht, starten Sie den

exocad Bibliotheksmanager,indem Sie auf MEHR HERUNTERLADEN...am oberen Rand des Fensters
|N\PLANTATPLATZIERUNG@ klicken. Folgen Sie den Anweisungen im Bibliotheksmanager, um die
gewiinschte Bibliothek mit Verankerungsstiften herunterzuladen. Starten Sie anschlief3end exo-
plan neu.

WARNUNG

Der Implantatplanungsreport enthdlt Informationen dazu, welche Verankerungsstifte ver-
wendet/platziert wurden, aber weder der Implantatplanungsreport noch der chirurgische
Berichtenthalten detaillierte Informationen tber den zu verwendenden Bohrer (Lange / Durch-
messer).

Wenn eine Bibliothek mit Verankerungsstiften aktualisiert wird, werden die Teile der vorhe-
rigen Versionen der aktualisierten Bibliothek in gespeicherten Szenen nicht automatisch ak-
tualisiert. Um sie in der Szene zu aktualisieren, muss der Schritt IMPLANTATPLATZIERUNG er-
neut mit einer anschlielenden Bestatigung zur Aktualisierung der Bibliotheken beginnen.
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1 HINWEIS
< L4
- - Lesen Sie die Anweisungen des Herstellers des Verankerungsstifts sorgfaltig durch und prifen Sie,
welcher Bohrer fur den jeweiligen Verankerungsstift zu verwenden ist. Wenden Sie sich im Zwei-
- felsfallan den Hersteller des Verankerungsstifts oder an Ihren Vertriebspartner.
Abb.1617: Platzierung eines Verankerungsstifts
1 HINWEIS

Bohrschablonen-Workflow. Wenn Sie an einem zahnlosen Fall arbeiten und in diesem Wizard-
Schritt keine Verankerungsstifte platzieren, fordert exoplan Sie beim Klicken auf WEITER auf, zu
entscheiden, ob Sie die Platzierung der Verankerungsstifte wirklich Giberspringen oder zum Schritt
IMPLANTATPLATZIERUNG zurlickkehren mochten, um Verankerungsstifte zu platzieren.

- O - Verankerungsstifte konnen nur im Implantatplanungs-Workflow gesetzt werden, nicht aber im

Wenn Sie sich daftir entscheiden, keine Verankerungsstifte fur einen zahnlosen Fall zu platzieren,
kénnen Sie keine Fixierungsschablone erstellen.

16.9 Abschluss des Implantatplatzierungsschritts

Nachdem Sie alle geplanten Implantate, chirurgischen Komponenten, prothetischen Komponenten und Verankerungsstifte
platziert haben, klicken Sie auf OK (wenn Sie sich im Expertenmodus befinden)/ WEITER (wenn Sie sich im Wizard-Modus
befinden), um den Schritt der Implantatplatzierung abzuschlieRRen, alle Ihre Einstellungen zu speichern und das Fenster zu
schlieRen. Klicken Sie auf ABBRECHEN, um den Implantatplatzierungsschritt abzubrechen und das Fenster zu schliefRen. Alle
seit der Eingabe des Schritts vorgenommenen Anderungen werden verworfen.

Beachten Sie, dass Sie erst mit dem nachsten Wizard-Schritt fortfahren konnen, wenn Sie alle geplanten Implantate platziert
haben.
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17 Generierung von Planungsergebnisdateien

Indiesem letzten Schritt des Workflows der

Implantatplanungerzeugen Sie die Planungs- NAVIGATION _I
ergebnisdateien. Diese Dateien enthaltenal- . . I ——
) - . Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen: = —
le Informationen Uber den endgltigen Pla- -
i ERGEBNISSE DER PLANUNG ERZEUGEN ==
nungszustand des Implantats und kdnnen =
zur Erstellungvon Bohrschablonen oder zur Dieser Schritt ist Teil des Wizard-Workflows ——
Konstruktionvon Restaurationenin eineran- (siehe Kapitel 20.3)

deren Software (z.B. exocad DentalCAD) ver-

wendet werden. Der Schritt zur Generierung der Planungsergebnisdateien ist verfiigbar, wenn Sie alle fur Ihr Projekt defi-
nierten Implantate im Schritt zur Implantatplatzierung platziert haben (siehe Kapitel 16). Informationen zum Erstellen pro-
visorischer Ergebnisdateien, bevor Sie alle Implantate platziert haben, finden Sie in Kapitel 17.3.

Details zu Planungsergebnisdateien finden Sie in Kapitel 27.7.

Loaded series: John Doe, 10.11.1967, M, Series date: 18.032016.

Y

exocad

Abb. 171: Bildschirm zur Generierung von Planungsergebnisdateien
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174 Schritt fiir Schritt

Um Planungsergebnisdateien zu erzeugen, missen Sie das Planungsergebnis zundchstim Dialog BESTATIGUNG DER PLANUNG
bestatigen (siehe Abbildung 17.2).

Approval of Planning

The implant planning is now completed. You are now kindly asked to approve your planning and confirm the items below before the implant
planning report and data files are generated.

Patient Information

Project DICOM
Mame Doe, John John Doe
Birth date 19.11.1967 19.11.1967

* | agree fo study the implant planning report before commencing surgery and verify the provided information with regard to the surgery.

# | confirm that | have performed the planning with due care and that | am satisfied with the medical and clinical results of the planning. | chose the most appropriate
implant solution and observed safety margins to any existing dentition, existing and intended dental restorations, and anatomical structures.

* For the CT data and surface scan data used in the planning, | confirm the following:
u the respective quality is sufficient for the planning of implants,
= in case a CT-to-mesh alignment is performed, the used surface scan data is up to date and the alignment result is appropriate for the intended medical solution,

® in case a CT-to-CT alignment is performed (e.g. dual-scan protocel), the contact surface to the gingiva is clearly visible in the extracted prosthesis mesh and the
alignment result is appropriate for the intended medical solution.

* | confirm that the marking of the mandibular canal(s) has been performed correctly or was intentionally skipped when not required.
« | confirm that the definition of the sinus collision object(s) has been performed correctly or was intentionally skipped when not required.
* | confirm that all created screenshots and images to be added to the implant planning report represent the final planning situation.

# | understand that neither exocad nor the supplier of this software will perform any medical or clinical review of the planning and that they assume no liability of
injuries or damages resulting from my planning and treatment.

# |n the event that a surgical guide is used, | confirm that | will:

n carefully study the design of the surgical guide before usage, in particular to verify its stability, quality and its stable sit to the patient’s anatomical structure
during the surgical procedure,

u verify that the surgical guide fulfills the intended function,
u diligently verify the correctness of the surgical report created for this case and

u diligently verify the comrectness of the used parts with respect to the required parts in the surgical report and implant planning report, such as implants, sleeves
and surgical kit, including their mutual compatibility.

I:] | confirm the above statements and | approve the planning.

| agree ‘ Save scene ‘ ‘ Cancel

Abb.17.2: Dialog zur BESTATIGUNG DER PLANUNG

Dieser Dialog besteht aus zwei Abschnitten:

©® Abschnitt Patienteninformation: Patienteninformationen, die in den CT-Daten und in der Projektdatei angegeben sind,
um sicherzustellen, dass Sie die richtigen CT-Daten fir den Patienten verwenden. Bei zahnlosen Fallen (Dual-Scan-
Protokoll) zeigt eine zusatzliche Spalte die in den CT-Daten der Prothese angegebenen Informationen an, um sicher-
zustellen, dass Sie die richtigen Prothesen-CT-Daten verwenden. Beachten Sie, dass der Dialog zur Bestatigung der
Planung die DICOM-Datensatzinformationen von bis zu drei Datensatzen (Patient, Unterkieferprothese, Oberkiefer-
prothese) enthdlt, wenn Sie Implantate fur zahnlose Patienten in beiden Kiefern planen.

© Abschnitt Bestatigungsinhalt: Planungsbestatigungserklarungen, die Siedurch die Bestdtigung des Implantatplanungs-
ergebnisses bestatigen.

Wenn der geladene DICOM-Datensatz akzeptierte Probleme enthalt, wie in Kapitel 1.11.1 beschrieben, miissen Sie be-
statigen, dass lhnen das/die Problem(e) in dem geladenen DICOM-Datensatz bekannt sind.

Lesen Sie die Aussagen im Dialog sorgfaltig durch und bestétigen Sie nur, wenn Sie mit allen aufgefiihrten Punkten ein-
verstanden sind.

Um die Planungsergebnisdateien zu erzeugen, aktivieren Sie das Kontrollkastchen, wodurch Sie bestatigen, dass Sie die An-
weisungen gelesen haben und die Planungsergebnisdateien sorgfdltig behandeln werden. Dies aktiviert die Schaltflache IcH
STIMME zu. Klicken Sie auf ICH STIMME zu, um Ihr Planungsergebnis zu bestatigen und den Prozess zur Erstellung der Pla-
nungsergebnisdatei einzuleiten.
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Wenn Sie auf ABBRECHEN klicken, wird das Dialogfenster BESTATIGUNG DER PLANUNG geschlossen. Sie kénnen das Planungs-
ergebnis in den verschiedenen (Sekundéar-)Ansichten Gberprifen und ggf. andern. Um die Generierung der Planungsergeb-
nisdateien einzuleiten, klicken Sie im Fenster ERGEBNISDATEIEN DER PLANUNG ERZEUGEN auf PLANUNGSERGEBNISDATEIEN
GENERIEREN (siehe Abbildung17.3).

Sie kénnen die Szene speichern, ohne die Implantatplanung zu bestatigen, indem Sie die Schaltflache SZENE SPEICHERN be-

tatigen.
Generate Implant Plannin.. @

Generate Planning Result Files

Abb.17.3: Fenster: ERGEBNISDATEIEN DER PLANUNG ERZEUGEN (Expertenmodus)

Die Generierung der Planungsergebnisdateien kann einige Zeit in Anspruch nehmen. Die Dauer dieses Prozesses hdangt von
der Grof3e der geladenen Meshes und der Anzahl der Implantate ab. Wenn der Prozess abgeschlossen ist, wird das Fenster
ERGEBNISDATEIEN DER PLANUNG ERZEUGEN aktualisiert (siehe Abbildung 17.4).

Generate Implant Plannin... @ @

The planning progress has
been saved.

| PDF

Show Report

Open Project Directory

Abb.17.4: Das Fenster ERGEBNISDATEIEN DER PLANUNG ERZEUGEN nach Abschluss des Generierungsprozesses der Dateien
(Expertenmodus)

Das Fenster bietet nun die folgenden Funktionen:

T T

REPORT ANZEIGEN Offnet den Implantatplanungsbericht (PDF-Datei).
PROJEKTVERZEICHNIS OFFNEN Offnet das Projektverzeichnis, in dem exoplan die Planungsergebnisdateien
ANZEIGEN speichert.
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OK SchlieRRt den Dialog PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN, bewahrt die
Planungsergebnisdateien.

ABBRECHEN Schliefst den Dialog PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN. exoplan fordert Sie
aufzu entscheiden, ob Sie die zuvor erzeugten Planungsergebnisdateien aus
dem Projektverzeichnis l6schen méchten.

Tab.17.1: Funktionen des Fensters ERGEBNISDATEIEN DER PLANUNG ERZEUGEN

Nach der Erstellung der Planungsergebnisdateien fiir die Implantate zeigt exoplan in der Hauptsym-
bolleiste eine Schaltflache an, die signalisiert, dass die Planung genehmigt wurde. Sie kénnen auf die
Schaltflache klicken, um detaillierte Informationen anzuzeigen.

Wenn Sie Implantatpositionen oder -einstellungen in exoplan dndern und das Ergebnis speichern, werden bestehende Pla-
nungsergebnisdateien nicht aktualisiert. Wenn Sie Ihr Implantatplanungsergebnis andern (z.B. durch Entfernen von Modell-
zdhnen, Loschen des Mandibularkanals, Entfernen/Ergdnzen von Implantaten), werden bestehende Planungsergebnisdatei-
enfirdas aktuelle Projekt und den Kiefer im Projektverzeichnis geldscht und Sie miissen sie neu generieren. Alle Dateien mit
implantplan im Dateinamen werden ebenfalls geloscht, auch wenn es sich nicht um Planungsergebnisdateien handelt.
Das Projektverzeichnis enthalt nur den zuletzt erzeugten Satz von Planungsergebnisdateien (oder keine Planungsergebnis-
dateien, wenn sie geloscht wurden). Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 27.7.

17.2 Abbruch des Generierungsprozesses der Planungsergebnisdateien

Wahrend der Generierung der Planungsergebnisdateien wird das Fenster ERGEBNISDATEIEN DER PLANUNG ERZEUGEN ange-
zeigt (siehe Abbildung 17.5).

Generate Implant Plannin.. @ @

Writing planning result files! Please
wait...

Abort writing

Cancel

Abb.17.5: Das Fenster PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN wahrend der Dateigenerierung

Klicken Sie auf SCHREIBEN ABBRECHEN, um den Prozess der Dateigenerierung abzubrechen. Planungsergebnisdateien, die
wahrend dieses Prozesses bereits generiert wurden, werden geldscht.

Durch Klicken auf ABBRECHEN im Fenster PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN wahrend der Generierung von Datei-
en wird der Vorgang ebenfalls abgebrochen, das Fenster PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN wird jedoch geschlossen,
nachdem Sie aufgefordert wurden, bereits generierte Planungsergebnisdateien zu l&schen.
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17.3 Erstellen von vorlaufigen Planungsergebnisdateien fiir einzelne Implantate

Im Expertenmodus konnen Sie vorlaufige Planungsergebnisdateien fir einzelne Implantate erzeugen, auch wenn Sie noch
nicht alle Implantate platziert haben:

Schritt1: Klicken Sie im Expertenmodus auf eines der platzierten Implantate in der Hauptansicht, wiahrend kein
Arbeitsschritt geoffnet ist. Um mehrere Implantate auszuwahlen, halten Sie STRG gedrickt, wahrend Sie auf die
gewiinschten Implantate klicken.

Schritt 2: Wahlen Sie PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN in der Expertenwerkzeugleiste. Dies 6ffnet den Dialog
BESTATIGUNG DER PLANUNG (siehe Abbildung 17.2).

Schritt 3: Bestatigen Sie Ihr Planungsergebnis. exoplan erstellt Planungsergebnisdateien fur alle platzierten Implantate.
Die Planungsergebnisdateien werden als vorldufig gekennzeichnet, was bedeutet, dass nicht alle Implantate
bertcksichtigt werden.

17.4 Fehler bei der Erzeugung von Planungsergebnisdateien

Treten bei der Generierung von Planungsergebnisdateien Fehler auf, werden alle Planungsergebnisdateien geloscht, die in
diesem Generierungsprozess bereits angelegt wurden. Im erscheinenden Dialog (siehe Abbildung 17.6) kdnnen Sie versu-
chen, die Planungsergebnisdateien durch Anklicken der entsprechenden Schaltfliche erneut zu generieren. exoplan spei-
chert eine Datei mit den Fehlermeldungen im Projektverzeichnis. Zusatzlich wird der Inhalt in die Zwischenablage kopiert,
sodass Sie ihn an lhren Support-Partner senden kénnen.

Generate Implant Plannin.. @ @
H Try again
L

Support

Due to the failed output files
generation, a file with error messages
was saved in the project folder and its
content was also copied to the
clipboard. Send it to your support
partner.

Abb. 17.6: Das Fenster PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN zeigt Generierungsfehler
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17.5 Auswahl des Workflows nach der Generierung der Planungsergebnisdateien

}‘_' Finished

The wizard for implant planning has
finished.

Select next step:

ﬁ' Expert Mode

Design the surgical guide based on the
planning.

Implant Planning Qutput Result

E Show Report ‘

‘ n Open Project Directory ‘

& BACK NEXT =

> |

Abb.17.7: Implantatplanung abgeschlossen

In diesem Fenster konnen Sie entscheiden, was Sie als ndchstes tun méchten:

BOHRSCHABLONE DESIGNEN @: Starten Sie den Arbeitsablauf zur Gestaltung von Bohrschablonen im Wizard-Modus.
ICH BIN FERTIG @: Schlief3en Sie die Anwendung.

EXPERTENMODUS @: Aktivieren Sie den Expertenmodus, um Anpassungen an der gesamten Planung vorzunehmen.
REPORT ANZEIGEN @: Offnen Sie den Implantatplanungsbericht (PDF-Datei).

PROJEKTVERZEICHNIS OFFNEN @: Offnen Sie das Projektverzeichnis, in dem exoplan die Planungsergebnisdateien spei-
chert.
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18 Erstellen von Bohrschablonen

Sie kénnen Bohrschablonen mit exoplan erstellen, wenn das Zusatzmodul Surgical Guide auf Ihrem exoplan-Dongle aktiviert
ist. FUr Informationen zu Zusatzmodulen und zum Kauf/zur Installation wenden Sie sich bitte an lhren exoplan-Vertriebs-

partner.

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie eine Bohrschablone mit dem Wizard-Workflow erstellen. Sie kénnen die Arbeits-
schritte im Expertenmodus individuell auswéahlen. Siehe Kapitel 20 fiir Details zum Wizard/Expertenmodus.

WARNUNG

Validieren Sie den Herstellungsprozess der Bohrschablone und die Bohrschablone selbst, be-
vor Sie sie zur Behandlung von Patienten einsetzen.

Wenn die Bohrschablone mehrere fehlende Zahne Gberbriickt, stellen Sie sicher, dass der
feste Sitz der Bohrschablone weiterhin gewdhrleistet ist und dass sie sich unter Belastung
nichtverbiegt oderverrutscht. Dies giltinsbesondere bei mehreren fehlenden Eck- und Schnei-
dezahnen.

Beim Design einer Bohrschablone fiir zahnlose oder teilbezahnte Fille sollten Verankerungs-
stifte verwendet werden, um einen stabilen Sitz der Bohrschablone zu gewahrleisten.

Achten Sie darauf, dass die Gestaltung der Bohrschablone keine scharfen Kanten, Vorspriinge
oder Erhebungen enthilt, um Verletzungen des Weichgewebes des Patienten, z. B. der Zunge,
zu vermeiden.

] HINWEIS
04

Stellen Sie Bohrschablonen fir Tests her und stellen Sie sicher, dass sie fest auf einem ent-
sprechenden Modell sitzen und dass die Implantatein der richtigen Position platziert werden.
Stellen Sie sicher, dass keine relevanten Abweichungen vorliegen.

Wenn die Bohrschablone von einem Dentallabor erstellt wird, miissen beide Parteien (d. h.
Zahnarztund Labor) klar kommunizieren und vereinbaren, welche Implantate, Hilsen, Chirurgie-
Kits, Verankerungsstifte und zusatzliche Anforderungen fiir bestimmte Designeigenschaften
verwendet werden sollen (die zusammenarbeitenden Parteien/Partner konnen die Projekt-
notizen zum Austausch von Notizen verwenden).
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18.1 Workflow unterschiedlicher Behandlungsmethoden

Dieses Kapitel zeigt den Bohrschablonen-Workflow fiir verschiedene Behandlungsmethoden. Kapitel 18.1.1 listet alle Schrit-
te des Arbeitsablaufs fir zahngestitzte Bohrschablonen auf. Kapitel 18.1.2 listet alle Schritte des Arbeitsablaufs fur zahn-
fleischgetragene Bohrschablonen (z.B. Dual-Scan-Protokoll) auf.

18.1.1 Workflow fiir zahngestiitzte Bohrschablonen

BASIS-MESH FUR
SCHABLONENDESIGN

HALTERUNG
SCHABLONENHULSE

SCHABLONENUNTERSEITE

OBERSEITE
BOHRSCHABLONE

ATTACHMENTS

BOHRSCHABLONE
ZUSAMMENFUHREN

FREIFORMEN DER
ZUSAMMENGEFUHRTEN
BOHRSCHABLONE

GENERIEREN DER
BOHRSCHABLONENERGEB-
NISDATEIEN

Wahlen oder laden Sie das/die Basis Mesh(es) fiir die Bohrschablone (siehe Kapitel 18.3).

Entwerfen Sie die Halterungen fiir die geplanten Bohrhlsen (siehe Kapitel 18.5) und legen
Sie die Einstellungen fir die platzierten Verankerungsstifte fest (siehe Kapitel 18.5).

Gestalten Sie die Unterseite der Bohrschablone, indem Sie Unterschnitte blockieren, die
Einschubrichtung festlegen und Freiformen verwenden (siehe Kapitel 18.6).

Gestalten Sie die Oberseite der Bohrschablone (siehe Kapitel 18.7).

Stabilisieren Sie die Bohrschablone mit Stiitzen, fligen Sie Inspektionsfenster und
Textanhdnge zur Bohrschablone hinzu (siehe Kapitel 18.8).

exoplan fligt die entworfene Bohrschablone automatisch zu einem einzigen Mesh
zusammen und speichert es als stl-Datei im Projektordner, wenn die Ergebnisdateien der
Bohrschablone erzeugt werden (siehe Kapitel 18.9).

Verwenden Sie Freiformwerkzeuge, um die Form der zusammengefiihrten Bohrschablone

anzupassen (siehe Kapitel 18.10).

exoplan generiert automatisch die Bohrschablonenergebnisdateien (siehe Kapitel 18.14).

Tab.181: Wizard-Schritte fiir zahngestitzte Bohrschablonen

18.1.2 Workflow fiir zahnfleischgetragene Bohrschablonen

BAsSIS-MESH FUR
SCHABLONENDESIGN

KONTAKTFLACHE ZUR
GINGIVA FESTLEGEN

HALTERUNG
SCHABLONENHULSE

SCHABLONENUNTERSEITE

Wahlen oder laden Sie das/die Basis Mesh(es) fuir die Bohrschablone (siehe Kapitel 18.3).

Dieser Wizard-Schritt erscheint nur, wenn Sie im Schritt BAsIS-MESH FUR
BOHRSCHABLONEN-DESIGN AUSWAHLEN das Basis-Mesh als Prothese festlegen (siehe
Kapitel 18.4).

Entwerfen Sie die Halterungen fiir die geplanten Bohrhlsen (siehe Kapitel 18.5) und legen
Sie die Einstellungen fir die platzierten Verankerungsstifte fest (siehe Kapitel 18.5).

Gestalten Sie die Unterseite der Bohrschablone, indem Sie Unterschnitte blockieren, die
Einschubrichtung festlegen und Freiformen verwenden (siehe Kapitel 18.6). Dieser Schritt
erscheint nur, wenn Sie die Option SCHABLONE DESIGNEN im Schritt KONTAKTFLACHE ZUR
GINGIVA FESTLEGEN wéhlen.
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OBERSEITE
BOHRSCHABLONE

ATTACHMENTS

BOHRSCHABLONE
ZUSAMMENFUHREN

FREIFORMEN DER
ZUSAMMENGEFUHRTEN
BOHRSCHABLONE

FIXIERUNGSSCHABLONE
HERSTELLEN

FIXIERUNGSSCHABLONE
ZUSAMMENFUHREN

ZUSAMMENGEFUHRTE
FIXIERUNGSSCHABLONE
FREIFORMEN

GENERIEREN DER

BOHRSCHABLONENERGEB-

NISDATEIEN

Gestalten Sie die Oberseite der Bohrschablone (siehe Kapitel 18.7). Dieser Schritt erscheint
nur, wenn Sie die Option SCHABLONE DESIGNEN im Schritt KONTAKTFLACHE ZUR GINGIVA
FESTLEGEN wahlen.

Stabilisieren Sie die Bohrschablone mit Stiitzen, fligen Sie Inspektionsfenster und
Textanhdnge zur Bohrschablone hinzu (siehe Kapitel 18.8).

exoplan flgt die entworfene Bohrschablone automatisch zusammen und speichert sie in
einem einzigen Mesh (siehe Kapitel 18.9).

Verwenden Sie Freiformwerkzeuge, um die Form der zusammengefihrten Bohrschablone
anzupassen (siehe Kapitel 18.10).

Entwerfen Sie eine separate Fixierungsschablone zur Verwendung in der
schablonengefiihrten Chirurgie (siehe Kapitel 18.11).

exoplan fligt die entworfene Fixierungsschablone und ihre Attachments automatisch zu
einem einzigen Mesh zusammen und speichert sie (siehe Kapitel 18.12).

Verwenden Sie Freiformwerkzeuge, um die Form der zusammengefihrten
Fixierungsschablone anzupassen (siehe Kapitel 18.13).

exoplan generiert automatisch die Bohrschablonenergebnisdateien (siehe Kapitel 18.14).

Tab. 18.2: Wizard-Schritte fiir zahnfleischgetragene Bohrschablonen

18.2 Platzieren von Bohrhiilsen

Wenn Siewahrend der Implantatplanungim Schritt IMPLANTATPLATZIERUNG bereits eine Bohrhilse platziert haben, erscheint
dieser Wizard-Schritt nicht im Bohrschablonen-Workflow. Wenn Sie noch keine Bohrhilse platziert haben, konnen Sie dies
mit diesem Schritt wie in Kapitel 16.6 beschrieben tun.
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18.3 Auswahlen eines Basis-Meshs fiir das Bohrschablonen-Design

In diesem Schritt konnen Sie das Basis-Mesh fir jeden geplanten Kiefer (d.h. Ober- und/oder Unterkiefer bei der Planung
in beiden Kiefern) auswahlen oder laden. Standardmafig wird das erste verfiigbare Basis-Mesh in der Szene fir den korre-
spondierenden Kiefer ausgewahlt. Ein Basis-Mesh kann ein optischer Scan oder ein extrahiertes Prothesen-Mesh aus dem
CT-auf-CT-Ausrichtungs-Workflow sein.

=+ Select Base Mesh For Guide ®
# * Design

Aus DATEI LADEN @: Laden Sie eine Datei, die als Basis-Mesh ver-
wendet werden soll. Wenn Sie in diesem Schritt ein Basis-Mesh la-

Select for the dedicated jaw the
base mesh which should be used

for the guide design. den, wird es als optischer Scan geladen und als das aktuell ausge-
wahlte Basis-Mesh fur den Kiefer festgelegt. exoplan zeigt alle gela-
Lower jaw denen Meshes in einer Dropdown-Liste an.
Teeth 37-.-35 - Jaw scan - 2 Sie kénnen das ausgewdhlte Basis-Mesh aus der Szene [6schen, in-
‘ @ EY Load from file | dem Sie auf das Papierkorbsymbol neben der Dropdown-Liste @
- klicken. Beachten Sie, dass das Loschen eines Basis-Meshs nicht
@)j Scan represents a prosthesis moglich ist, wenn es fir die CT-Ausrichtung verwendet wurde.
| @I}Q Align meshes ‘ SCAN STELLT EINE PROTHESE DAR @: Aktivieren Sie dieses Kontroll-

kastchen, um festzulegen, dass die Gingiva-Kontaktflache des aktu-
ellausgewahlten Basis-Meshs spater extrahiert werden soll. Danach
erscheint fur den korrespondierenden Kiefer der Schritt KONTAKT-
FLACHE zU GINGIVA FESTLEGEN (siehe Kapitel 18.4). Diese Checkbox
ist bei einem Prothesen-Mesh als Basis-Mesh standardmaRig akti-
viert und kann in diesem Fall nicht abgewahlt werden.

Wenn Sie ein Basis-Mesh auswahlen oder laden, das nicht mit dem
CT-Ausrichtungsobjekt tbereinstimmt, wird am unteren Rand des
Fensters eine Warnmeldung angezeigt. Sie werden aufgefordert, die
Ausrichtung der beiden Meshes zu tiberpriifen. Offnen Sie das Werk-
zeug MESHS AUSRICHTEN @ um das geladene Mesh bei Bedarf
€ BACK NEXT — auf das CT-Ausrichtungsobjekt des betroffenen Kiefers auszurich-
A y | ten. Ausfihrliche Informationen zum Werkzeug MESHS AUSRICHTEN
finden Sie in Kapitel 26.5.

Abb.181: Fenster: BAsIS-MESH FUR SCHA-
BLONENDESIGN

18.4 Kontaktfliche zur Gingiva festlegen

Wenn Ihre Szene ein extrahiertes Prothesen-Mesh enthilt, das aus den Prothesen-CT-Daten eines zahnlosen Falles stammt,
oder Sie das ausgewdhlte Basis-Mesh der Bohrschablone als Prothese festgelegt haben (siehe Kapitel 18.3), miissen Sie einen
Bereich auf dem Prothesen-Mesh markieren, der als Kontaktflache zur Gingiva verwendet wird.

Sie konnen die Kontaktflache festlegen, indem Sie mit einem Pinsel einen Bereich auf das Mesh malen @ (siehe Kapitel
18.4.1), oder durch Markieren der Grenzen der Kontaktflache mit einem Kurvenwerkzeug@(siehe Kapitel 18.4.2).

Beachten Sie, dass Sieden Arbeitsablaufnicht fortsetzen kénnen, ohne aus einem Bereich des Prothesen-Mesh eine Gingiva-
Kontaktflache zu erzeugen.
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18.4.1 Festlegen der Kontaktflache mit dem Pinselwerkzeug

+ % Define Gingiva Contact
/ * Surface ®

CONTACT SURFACE

Mark area on prosthesis mesh
that represents the contact
surface to the gingiva.

Q.

Brush size

Spline Tool

(3)
3

@ Clear marking & mesh l

®

Select guide design workflow:

J' _;1

v~ UNDO REDO ~

& BACK
| N > |

Abb.18.2: Festlegen der Kontaktflache - Pin-
selwerkzeug

Show more 7)

Markieren Sie einen Bereich auf dem Prothesen-Mesh mit dem Pinsel-
werkzeug (siehe Abbildung18.3). Dieser Bereich wird als Kontaktflache zur
Bohrschablone verwendet.

Sie konnen die GroRe des Pinsels mit dem Schieberegler PINSELGRO-
SSE einstellen @oder durch Halten von SHIFT wahrend des Scrol-
lens nach oben oder unten.

Sie kdnnen Teile des gemalten Bereichs loschen, indem Sie SHIFT
gedriickt halten, wahrend Sie das Pinselwerkzeug verwenden.

Wenden Sie die Markierung an, indem Sie auf KONTAKTFLACHE GE-
NERIEREN klicken @ Dadurch wird der markierte Bereich aus dem
Prothesen-Mesh extrahiert.

Sie konnen die erzeugte Markierung l6schen, indem Sie auf MARKIE-
RUNG & MESH LOSCHEN klicken

Klicken Sie auf die Schaltfliche MEHR ANZEIGEN @ um positive und ne-
gative Beispiele fir die Kontaktflachendefinition mit dem Pinselwerkzeug
zu sehen. Wahlen Sie, ob Sie den Boden der Bohrschablone frei gestalten
mochten (d.h. durch Festlegen der Unter- und der Oberseite) oder ob Sie
das Prothesen-Mesh als Basis der Bohrschablone verwenden mdochten,
indem Sie die entsprechende Option @ wdhlen (siehe Abbildung 18.6).
Falls Sie keine der Optionen auswahlen und mitdem nachsten Schritt fort-
fahren méchten, werden Sie von exoplan dazu aufgefordert, dies nachzu-
holen.

Wenn Sie eine Standardoption fir die Gestaltung von Bohrschablonen
festlegen mochten, wahlen Sie die entsprechende Option in den exoplan-
Einstellungen (siehe Kapitel 26.7).

Abb. 18.3: Positives und negatives Beispiel fir die Kontaktflachendefinition mit dem Pinselwerkzeug
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18.4.2 Festlegen der Kontaktfliche mit dem Kurvenwerkzeug

+ % Define Gingiva Contact
/ * Surface ®

CONTACT SURFACE

Please draw a curve along the
outer ridge of the prosthesis
which includes the possible
contact surface with the gingiva
for the desired surgical guide.

Show more 4)

Brush Tool Spline Tool

@ Clear curve & mesh ]

Q) |

Select guide design workflow:

!u._.t @ % .._;‘i

_"Z".-:T rosthesis

i~ UNDO REDO ~i
& BACK NEXT —>
[ =
Abb.18.4: Festlegen der Kontaktflache - Kur-
venwerkzeug

Definieren Sie eine Kurve entlang des duféeren Rands des Prothesen-
Meshs durch Platzieren von Kontrollpunkten mit der linken Maustaste
(siehe Abbildung18.5). Um einen Kontrollpunkt zu l6schen, klicken Sie mit
der rechten Maustaste darauf, wihrend Sie ihn mit der linken Maustaste
gedrickt halten. Stellen Sie sicher, dass der von lhnen festgelegte Bereich
die mogliche Kontaktflache zur Bohrschablone umfasst.

® Vermeiden Sie frei schwebende Verbindungslinien (rot gekenn-
zeichnet), z.B. durch Platzierung weiterer Kontrollpunkte in der Na-
he der roten Linien.

©® Wenden Sie die Markierung an, indem Sie auf KONTAKTFLACHE GE-
NERIEREN klicken @ Dadurch wird der markierte Bereich aus dem
Prothesen-Mesh extrahiert.

© Sie konnen die erzeugte Markierung lschen, indem Sie auf die
Schaltflache KURVE & MESH LOSCHEN klicken @

Klicken Sie auf die Schaltfliche MEHR ANZEIGEN @ um positive und ne-
gative Beispiele fiir die Kontaktflichendefinition mit dem Kurvenwerk-
zeug zu sehen.

Wahlen Sie, ob Sie die Unterseite der Bohrschablone manuell gestalten
oder das Prothesen-Mesh als Unterseite der Bohrschablone verwenden
mochten, indem Sie die entsprechende Option @W'ahlen (siehe Abbil-
dung18.6). Falls Sie keine der Optionen auswahlen und mit dem nachsten
Schritt fortfahren méchten, werden Sie von exoplan dazu aufgefordert,
dies nachzuholen.

Wenn Sie eine Standardoption fiir die Gestaltung von Bohrschablonen
festlegen mochten, wahlen Sie die entsprechende Option in den exoplan-
Einstellungen (siehe Kapitel 26.7).

Abb. 18.6: Frei gestaltete Bohrschablone vs. prothesenbasierte Bohrschablone
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18.4.3 Bearbeiten des Prothesen-Meshs

In der Registerkarte MesSH-BEARBEITUNG kdnnen Sie das Prothesen-Mesh mit den gleichen Funktionen bearbeiten, die in
Kapitel 10.1.1 beschrieben sind.

n ANMERKUNG
- O - Es ist ratsam, das Mesh zu bearbeiten, bevor Sie die Gingiva-Kontaktflache festlegen.

Verwenden Sie die Werkzeuge in der Registerkarte MESH-BEARBEITUNG, um Mesh-Artefakte aus
dem Prothesen-Mesh zu entfernen. Entfernen Sie insbesondere schwebende oder verbindende
Mesh-Artefakte innerhalb des Prothesen-Meshs. Dies wird ausfthrlich in Kapitel 18.9.1 beschrie-
ben.
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18.5 Entwerfen von Hiilsenhalterungen und Verankerungsstifthalterungen

18.5.1 Registerkarte Hiilsen

Gestalten Sie die Hilsenhalterungen der Bohrschablone mit Hilfe der
Schieberegler.
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}‘; Design Sleeve Mounts

MINIMALE BASISDICKE @: Stellen Sie die minimale Dicke (Radius)
der Hilsenhalter ein, gemessen am Anfang des geglatteten Kanten-
bereichs.

ZUSATZLICHE RUNDUNG @: Stellen Sie den Radius zum Glatten der

$ e Kanten der Hilsenhalter ein.
] Mk e Tnicknjf's 2 H(')'HE@: Stellen Sie die Hohe der Hiilsenhalter ein.
- ; OBEREAUSSPARUNG@: Stellen Sie einen Bereich oberhalb der Hiil-
(2 Addmﬂal_ﬁaund:ng fLsmm 3 senhalter ein, der fir das/die Bohrwerkzeug/e frei bleibt. Wenn Teile
Ihres Bohrschablonen-Designs in diesen Bereich gelangen, werden
Height 5mm > sie wahrend der Fertigstellung entfernt. Standardmal(3ig ist dieser
3 Bereich an den Durchmesser der Hiilsenhalter gebunden. Um den
- S T Schieberegler freizuschalten, klicken Sie auf das Schloss-Symbol.
4) A ®
. AUSSPARUNGSHOHE @: Schieberegler zum Einstellen der Ausspa-
Clearance haight 30 mm rungshohe der Hilsenhalterung.
5
ANZAHL IMPLANTATROTATIONSMARKER @: EINZELN zeigt einen ein-
5 Hotabon merimraount zelnen Rotationsmarker aufder Hiilsenhalterung an. MEHRERE zeigt
L_ mehrere gleichmaRig verteilte Rotationsmarker auf der Hlse an.
ALLE zeigt alle Rotationsmarkierungen an.
Custom implant rotation marker
<7 Ve ey BENUTZERDEF. IMPLANTATROTATIONSMARKER @: Wenn Implantate
[. . in der Szene einen in der Implantatbibliothek definierten Rotations-
Reidil clogiie offes " marker haben, wird automatisch ein Marker auf dem Hulsenhalter
qo > erstellt, damit der Zahnarzt die Verbindung des Implantats wahrend
der Insertion korrekt ausrichten kann. Wenn es in der Szene Implan-
tate gibt, die keine eigenen Rotationsmarker haben (definiert in der
< BACK NEXT — . o . s
Implantatbibliothek), haben Sie die Méglichkeit, zusatzliche Marker

e

1

Abb. 18.7: Fenster:

HALTERUNG SCHABLO-

NENHULSE - Registerkarte HOLSEN

fur diese Implantate zu erstellen (standardmalf3ig auf KEINE gesetzt).
Es gibt zwei Moglichkeiten, zusatzliche Marker zu erstellen:

1. ausgerichtet an einer Ecke der Verbindungsgeometrie
2. ausgerichtet an einer Kante der Verbindungsgeometrie@
Diese Marker werden, wenn moglich, immer vestibular erzeugt.

RADIALER OFFSET DER HULSE : Stellen Sie einen zusétzlichen ra-
dialen Hilsen-Offset ein, der bei der Produktion beriicksichtigt wird.
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WARNUNG

© Die MINIMALE BASISDICKE einer Schablonenhiilse / eines Verankerungsstifts ist ein entschei-
dender Parameter fiir die Stabilitdt einer Bohrschablone. Ein zu kleiner Wert kann dazu fih-
ren, dass sich die Bohrschablone unter Last verbiegt oder bricht. Bitte beachten Sie, dass ein
geeigneter Wert fir die Mindestdicke von dem fir die Herstellung von Bohrschablonen vor-
gesehenen Material abhangt.
Hinweis: Uberpriifen Sie die vom Materialhersteller angegebenen Minimalanforderung und
wenden Sie sich im Zweifel an lhren Vertriebspartner.

© Verwenden Sie die Funktion OBERE AUSSPAARUNG mit Sorgfalt und wahlen Sie einen Wert,
der fur die ausgewahlten Operationsinstrumente geeignet ist.

© Der Wert RADIALER OFFSET DER HULSE ist abhangig von der Material-/Druckerkombination,
diefir die Herstellung von Bohrschablonen verwendet wird, und erfordert Erfahrung mit den
verwendeten Materialien und Geraten. Falsche Einstellungen fihren zu schlecht sitzenden
Hulsen in der Bohrschablone.

ANMERKUNG

Die Genauigkeit des radialen Hilsen-Offsets betragt 0,01 mm. Das bedeutet, dass der virtuelle Ab-
stand der Bohrhlse zur Bohrschablone um 0,01 mm abweichen kann.

. HINWEIS

- O - Prifen Sie die Empfehlungen des Druckers und der Materialhersteller und fragen Sie lhren Ver-
triebspartner nach weiteren Empfehlungen.

Abb. 18.8: Hiilsenhalterungin der Hauptansicht
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18.5.2 Registerkarte Verankerungsstifte

o« a
:.- ! Design Sleeve Mounts @
ANCHOR PINS
Minimum Base Thickness £ 0,42 mm
&
Additional Rounding 0,5 mm :
2 &
2 Clearance above
@ ——o
Clearance height i 20 mm 3
Radial sleeve offset £ 0mm >
® °
& BACK NEXT =
| N > |
Abb.18.9: Fenster: HALTERUNG  SCHA-
BLONENHULSE: Registerkarte

VERANKERUNGSSTIFTE

Wenn Ihr Projekt platzierte Verankerungsstifte enthalt, konnen Sie die
Verankerungsstifthalterungen mit Hilfe der folgenden Schieberegler ent-
werfen:

MINIMALE BASISDICKE @: Stellen Sie die minimale Dicke (Radius)
der Verankerungsstifthalterungen ein, gemessen am Anfang des ge-
glatteten Kantenbereichs.

ZUSATZLICHE RUNDUNG @: Stellen Sie den Radius zum Glatten der
Kanten der Verankerungsstifthalterungen ein.

OBERE AUSSPARUNG @: Stellen Sie einen Bereich oberhalb der
Verankerungsstifthalterungen ein, der fiir das/die Bohrwerkzeug/e
frei bleibt. Wenn Teile Ihres Bohrschablonen-Designs in diesen Be-
reich gelangen, werden sie wahrend der Fertigstellung entfernt.
Standardmalf3ig ist dieser Bereich an den Durchmesser der Veran-
kerungsstifthalterungen gebunden. Um den Schieberegler freizu-
schalten, klicken Sie auf das Schloss-Symbol.

AUSSPARUNGSHOHE @: Schieberegler zum Einstellen der Ausspa-
rungshohe der Verankerungsstifthalterungen.

RADIALER OFFSET DER HULSE @: Stellen Sie einen zusétzlichen ra-
dialen Hilsen-Offset ein, der bei der Produktion berticksichtigt wird.
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18.5.3 Registerkarte Druckervoreinstellungen

In der Registerkarte DRUCKERVOREINSTELLUNGEN k&nnen Sie Voreinstel-
lungen von gebiindelten Parametersatzen fiir einen verfligbaren Drucker
wahlen. Sie kénnen auch die Schieberegler RADIALER OFFSET DER HULSE in
den Registerkarten HULSEN und VERANKERUNGSSTIFTE anpassen und lhre

:r‘: Design Sleeve Mounts @)

PRINTER PRE

Abb.1810: Fenster:  HALTERUNG  SCHA-
BLONENHULSE: Registerkarte
DRUCKERVOREINSTELLUNGEN

eigene Voreinstellung mit der Schaltflache IN VOREINSTELLUNG SPEICHERN

@erstellen.

Mit der Schaltfliche VOREINSTELLUNG ERNEUT LADEN @ kdnnen
Sie eine Voreinstellungaufihren urspringlichen Zustand zurlckset-
zen. Verwenden Sie das Kontrollkdstchen VOREINSTELLUNG AUTOMA-
TISCH SPEICHERN @ um alle erstellten Voreinstellungen automa-
tisch zu speichern.

Erstellen Sie weitere Voreinstellungen, indem Sie die Offset-
Schieberegler in den Registerkarten HOLSEN und VERANKERUNGS-
STIFTE anpassen und speichern Sie sie, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf das obere Auswahlmeni @ in der Registerkarte
DRUCKERVOREINSTELLUNGEN klicken. Wahlen Sie einen Namen
fur Ihre Voreinstellung(en), der keine Sonderzeichen enthalt. Die
benutzerdefinierten Voreinstellungen werden in einem Verzeichnis
auf Ihrer Festplatte gespeichert, das Sie 6ffnen kdnnen, indem Sie
mit der rechten Maustaste auf das obere Auswahlmen @ klicken
und die entsprechende Option VOREINSTELLUNGSORDNER OFFNEN
wahlen.
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18.6 Die Unterseite der Bohrschablone gestalten

18.6.1 Funktionen zur Gestaltung der Unterseite der Bohrschablone

Dieser Schritt erscheint zweimal im Arbeitsablauf, wenn Sie Implantate sowohlim Ober- als auch im Unterkiefer planen.

+ % Design Surgical Guide
# + Bottom ®
PROPERTIES F
Block Out Undercuts L . . .
et EneEE Gestalten Sie die Unterseite der Bohrschablone mit Hilfe der Schiebereg-
. R g i ler in der Registerkarte EIGENSCHAFTEN.
AlpNtdianas dpky) & Bdmp Unterschnitte ausblocken
2 ==
OFFSET@: Stellen Sie einen Versatz von den Zéhnen / der Gin-
Bottom Properties giva zur Unterseite ein.
3 i N UNTERSCHNITTE ERLAUBEN BIS @: Legen Sie einen Maximal-
% 0 ;ntic‘pate rmilling wert fir zuldssige Unterschnitte fest. Unterschnitte werden
— auf der Unterseite der Bohrschablone farbig dargestellt.
_— e . .
Eigenschaften der Unterseite
[ Set insertion direction from view l e GLATTEN @: Stellen Sie einen Wert fiir die Glattung der Ober-
flache ein. Je hoher der Wert, desto glatter die Oberflache.
(5) Apply \
FRASERRADIENKORREKTUR @: Beim Frasen der Bohrschablone
sorgt diese Einstellung dafir, dass der Bohrkopf mit seinem jewei-
ligen Bohrkopfdurchmesser jeden Teil der Unterseite der Bohrscha-
blone erreicht. Stellen Sie den Schieberegler DURCHMESSER ein, um
den zu verwendenden Bohrkopfdurchmesser festzulegen.
[ ]

Abb.18.11: Gestaltung der Unterseite der
Bohrschablone

Klicken Sie auf ANWENDEN @ um Anderungen an den Eigenschaften vor-
zunehmen und die Unterseite der Bohrschablone zu erzeugen. Nach der
Generierung wird die Unterseite auf dem Kieferscan mit farbiger Unter-
schnittsvisualisierung dargestellt.

Abb.1812: Unterseite der Bohrschablone
mit Unterschnittsvisualisierung

WARNUNG

Der Wert OFFSETim Abschnitt UNTERSCHNITTE AUSBLOCKEN istabhangigvon der Material- und/oder
Druckerkombination, die fir die Herstellung von Bohrschablonen verwendet wird und erfordert
Erfahrung mit den verwendeten Materialien und Geraten. Falsche Einstellungen fiihren zu einer
schlecht sitzenden Bohrschablone.
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ANMERKUNG

Die Genauigkeit des gewtinschten Offsets der Unterseite der Bohrschablone zum Kieferscan be-
tragt o, mm in glatten Bereichen. In Bereichen mit Storfaktoren (typischerweise Scandaten-Artefakte)
kann der Versatz um einen grofseren Wert abweichen.

18.6.2 Einschubrichtung

In der Registerkarte EIGENSCHAFTEN zeigt der griine Pfeil in der Hauptansicht die Einschubrichtung an.

*»_Design Surgical Guide
7 * Bottom @

{ PROPERTIES FREE-FORMING PRINTE b

Block Out Undercuts

Offset < 0,03 mm
-8

Allowundercutsupto < 0,3 mm
—&

Bottom Properties

Smoothing < 9%

[ Anticipate milling

£ mi

¢te

Cz Set insertion direction from view ] -¢a<-|>

[ Apply }

& BACK NEXT =

Abb.1813: Funktionen zum Festlegen der Abb. 1814: Einschubrichtung

Einschubrichtung
Stellen Sie die Einschubrichtung ein, indem Sie die Spitze des Pfeils ziehen. Alternativ konnen Sie die Einschubrichtung ba-
sierend auf der Blickrichtung einstellen: Stellen Sie die Ansicht so ein, dass Sie aus der gewlinschten Einschubrichtung auf
den Scan schauen und klicken Sie auf BLICKRICHTUNG -> EINSCHUBRICHTUNG @ Ein Klick auf das Symbol neben BLICKRICH-
TUNG -> EINSCHUBRICHTUNG bewirkt das Gegenteil und setzt die Ansicht auf die aktuelle Einschubrichtung@.

Klicken Sie auf ANWENDEN, um eine neue Einschubrichtunganzuwenden und die Unterseite der Bohrschablone zu erzeugen.

WARNUNG

Uberpriifen Sie sorgfiltig die Auswirkungen einer bestimmten Einstellung der Einschubrichtung
(z. B. Sperren oder Zulassen von Unterschnitten oder Glatten des Bodens). UnsachgeméRe Ein-
stellungen kénnen zu einer schlecht sitzenden Bohrschablone fiihren.
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x HINWEIS

- o - Die zahngestltzte Bohrschablone sollte auf der Okklusalfliche der Nachbarzahne ausreichend

Halt bieten. Im Idealfall ist die Zahnoberflidche von der Okklusalfliche bis zum Aquator nicht blo-
ckiert. Bei zahnfleischgetragen Bohrschablonen fir zahnlose Falle sollten Verankerungsstifte ver-
wendet werden, um einen stabilen Sitz der Bohrschablone zu gewdhrleisten.

18.6.3 Freiformen

Mit den Funktionenin der Registerkarte FREIFORMEN kdnnen Sie die Unterseite der Bohrschablone freiformen, wie in Kapitel
21.5.1 beschrieben. Wenn Sie PINSEL ZEIGEN deaktivieren, wird die Pinselvisualisierung ausgeblendet.

++_Design Surgical Guide
/'« Bottorn @

FREE-FORMING

T

Add/Remove

Brush

Strength (CTRL + mouse wheel)

Brush size (SHIFT + mouse wheel)

w o /O
»

Show Brush

Undercut Visualization

| ]
a 0,08 012 018 025
> UNDO REDO ~x

NEXT =

Abb. 18.15: Registerkarte FREIFORMEN

18.6.4 Druckervoreinstellungen

In der Registerkarte Druckervoreinstellungen kdnnen Sie Voreinstellungen von gebiindelten Parametersatzen fir einen ver-
fugbaren Drucker wahlen. Siehe Kapitel 18.5.3 fir eine detaillierte Beschreibung der Druckervoreinstellungen.

© 2017-2023 exocad GmbH page 140/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exocad exoplansa

exoplan — Benutzerhandbuch

exocad

18.7 Die Oberseite der Bohrschablone gestalten

Definieren Sie die Rander der Oberseite der Bohrschablone, indem Sie entlang der gewiinschten Praparationsgrenzen auf
den Scan klicken. Ein Doppelklick schlief3t die Praparationsgrenze. Beachten Sie, dass dieser Schritt im Arbeitsablauf zwei-
mal vorkommt, wenn Sie Implantate sowohlim Ober-als auch im Unterkiefer planen.

Abb. 18.16: Oberseite der Bohrschablone: Praparationsgrenze

Sie kdnnen Punkte einer Praparationsgrenze verschieben, indem Sie diese mit der Maus ziehen. Um einen Punkt zu l&schen,
halten Sie die linke Maustaste gedriickt und klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Punkt. Um einen Punkt hinzuzu-
fugen, klicken Sie an der gewtinschten Stelle auf die Praparationsgrenze.

}._' Design Surgical Guide Top &)

Click on gingiva and/or teeth to
draw surgical guide margin lines.

Surface properties

’\Thickness < 305mm
! ®

Smoothing L 1 mm
2 @

|

(4] Apply
@IEI CLEAR

v~ UNDO REDO

> |

Abb. 18.17: Fenster: SCHABLONENOBERSEITE

® Verwenden Sie die Schieber DICKE@ und GLATTUNG
@, um die Oberflacheneigenschaften der Oberseite
der Bohrschablone zu definieren.

©® Klicken Sie auf LOSCHEN @ um die Praparations-
grenze zu loschen. Mit RUCKGANG./WIEDERH. kénnen
Sie Aktionen riickgdngig machen/wiederherstellen.

® Klicken Sie auf ANWENDEN @ um die Generierung
der Oberseite der Bohrschablone zu starten.
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Abb.18.18: Abgeschlossenes Design der Oberseite der
Bohrschablone

WARNUNG

Sie konnen die Praparationsgrenze auch noch nach
der Generierung der Oberseite der
bearbeiten. Wenn Teile der Oberseite der Bohrscha-
blone in den Bereich oberhalb der Hdlse eindringen,
welcher fir Bohrwerkzeuge gemafd der Vorgaben im
Schritt HALTERUNG SCHABLONENHULSE frei bleiben sollte
(siehe Kapitel 18.5), werden diese Teile bei der Fertig-
stellung des Designs der Bohrschablone automatisch
abgeschnitten. Sie mussen sie nicht manuell entfernen.

Bohrschablone

Bei einem zahnlosen Fall pruft exoplan auch, ob Bereiche
derfestgelegten Praparationsgrenze entweder 1 mm unter-
halb der extrahierten Kontaktflache zur Gingiva (siehe Ka-
pitel 18.4) oder mehr als 5 mm dariber liegen. Wenn dies
der Fallist, werden Sie informiert, bevor Sie fortfahren kén-
nen.

.O.

Eine unzureichende Verbindungdes Bohrschablonenoberteils mitder Schablonenhilse kann
dazu fuihren, dass sich die Bohrschablone wahrend des chirurgischen Eingriffs verbiegt oder
bricht.

Binden Sie bei zahngetragenen Bohrschablonen kein Weichgewebe (z.B. Gingiva) in das De-
sign der Bohrschablonenoberseite ein, wahrend Sie die obere Praparationsgrenze der Scha-
blone definieren.

] HINWEIS
L4

Uberpriifen Sie die Dicke der Bohrschablone, wenn die Bohrschablone zu einem Stiick zu-
sammengefiihrt wurde. Wenn Sie mit der zusammengefiihrten Bohrschablone nicht zufrie-
densind oder Zweifel an der Stabilitat der zusammengefiihrten Bohrschablone haben, gehen
Sie zuriick zu SCHABLONENOBERSEITE und zeichnen Sie die Praparationsgrenze neu oder er-
hohen Sie die Dicke der Bohrschablone. Zusatzlich kdnnen Sie im Schritt HALTERUNG SCHA-
BLONENHULSE die radiale Dicke der Hiilsenhalter erhéhen.

Beriicksichtigen Sie bei der Definition der Praparationsgrenze der Oberseite der Bohrscha-
blone gentigend Unterschnitte, um die Bohrschablone ordentlich fixieren zu kénnen (Schnapp-
effekt).

Die Kontaktflache der Bohrschablone mit dem Restgebiss muss einen stabilen Sitz gewahr-
leisten.
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18.8 Attachments an der Bohrschablone anbringen

Sie konnen Stitzstrukturen hinzufiigen oder Fenster mit vordefinierten Formen herausschneiden. Sie konnen der Oberfld-
che der Bohrschablone auch eine Textbeschriftung hinzufigen und Hilsenhalterungen/Verankerungsstifte verbinden, um
die Stabilitat und den Sitz der Bohrschablone zu verbessern. Falls Sie eine Planung in beiden Kiefern durchfihren, klicken
Sie auf die Kiefersymbole @ um zwischen Ober- und Unterkiefer umzuschalten. Platzierte Attachments werden nur der
Bohrschablone fiir den aktuell ausgewahlten Kiefer hinzugefiigt.

WARNUNG

Verwenden Sie die Funktion ATTACHMENTS mit Vorsicht, da dies Auswirkungen auf die Stabilitat
und Passform der Bohrschablone haben kann.

}‘: Attachments Surgical Guide (@)

Place attachments to block out
windows, to add support or to
add labels to the guide.

Type: Window (rectangul m

Settings:

Thickness (mm) 7

@ngt h (mm) 10

C Reset view
=~ UNDO REDO ~a
é BACK NEXT —
| £

Abb. 1819: FENSTER, STUTZSTRUKTUREN UND TEXT HINZUFUGEN

18.8.1 Stiitzstrukturen/ Fenster hinzufiigen

Schritt1: Wahlen Sie im Auswahlmen @ eine Stitz-/Fensterform (rechteckig/rund) aus.

Schritt 2: Bewegen Sie die Stiitz-/Fensterform mit der Maus zur gewiinschten Position auf der Bohrschablone.
Schritt 3: Klicken Sie, um die Stitzstruktur/das Fenster an der aktuellen Mausposition zu erstellen.

Schritt 4: Mithilfe der Schieberegler@ und der in Abbildung 18.20 gezeigten Kugel- und Rotationsgriffe kénnen Sie die
Lange und Rotation der Stitzstruktur/des Fensters anpassen. Alternativ konnen Sie SHIFT zum Skalieren oder
STRG gedriickt halten, um die Stitzstruktur/das Inspektionsfenster zu drehen.
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Abb.18.20: Platzieren eines Inspektionsfensters

. HINWEIS

- O - Wahlen Sie vorzugsweise mehrere, aber kleinere Inspektionsfenster und tberprifen Sie die Di-
cke der Bohrschablone, wenn die Bohrschablone zu einem Sttick zusammengefiihrt wurde. Ge-

hen Sie zurtick und verdndern Sie die Inspektionsfenster, wenn Sie mit der zusammengefihrten

Bohrschablone nicht zufrieden sind oder Zweifel an der Stabilitdt der Bohrschablone haben.

18.8.2 Beschriftung hinzufiigen
Schritt1: Wahlen Sie TEXT (EINGEPRAGT)/(HERVORGEHOBEN) im Auswahlmen(i STRUKTUR.

Schritt 2: exoplan wéhlt den Namen des Patienten als Standardtext aus und kirzt ihn auf maximal 50 Zeichen. Sie
konnen Ihre gewlnschte Beschriftung in das Textfeld eingeben und den Standardtext Gberschreiben. Mit den
Schiebereglern unterhalb des Textfeldes konnen Sie die SchriftgrofRe und -dicke andern. Sie kénnen mehrere
Textzeilen in das Textfeld eingeben.

Schritt 3: Wenn Sie auf das Pfeilsymbol neben dem Textfeld klicken, 6ffnet sich ein weiteres Fenster, in dem Sie eine
Schriftart auswahlen, lhren Textanhang fett und/oder kursiv formatieren und aus einer Auswahl unterstitzter
Symbole wahlen kénnen. Bestdtigen Sie lhre Schriftartauswahl durch Klicken auf OK.

Schritt 4: Bewegen Sie die Beschriftung an die gewlnschte Position auf der Bohrschablone und klicken Sie, um sie zu
platzieren.

'/‘_‘ Attachments Surgical Guide (3

Place attachments to block out
m windows, to add support or to
add |labels to the guide.

Type: Text (embossed) ¥y, 1880

Settings:

Patient:
John Dog

e

<

Thickness (mm) . 10
Py

Size (mm) 29
Py

The specified text may not
display correctly in 30,
because the selected font
does not support 2 of its
symbols.

—~ i
I x_» Resetview ]

| + New ] ’ X Delete ]
i ﬂ Delete all ] ’ @ Preview ]
i UNDO REDO ~~

Abb. 18.21: Hinzufligen einer Beschriftung
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Nachdem Sie ein Fenster/eine Stitzstruktur/eine Beschriftung erstellt haben, kénnen Sie die Position durch Ziehen mit der
Maus noch andern. Um ein neues Fenster/eine neue Stltzstruktur/eine neue Beschriftung hinzuzufiigen, klicken Sie auf
NEU. Um ein Fenster/eine Stitzstruktur/einen Text zu l6schen, klicken Sie auf LOSCHEN. Klicken Sie auf ALLE LOSCHEN, um
alle vorhandenen Fenster/Stltzstrukturen/Beschriftungen zu l6schen.

Um eine Vorschau des Ergebnisses anzuzeigen, klicken Sie auf VorRscHAU. Wenn Sie diese Schaltflache erneut anklicken,
gelangen Sie zurlck in den Bearbeitungsmodus. Die Fenster/Stltzstrukturen/Texte werden schlief3lich beim nachsten Ar-
beitsschritt (Zusammenfiihren und Speichern) angewendet.

18.8.3 Halterungsverbinder hinzufiigen

Wenn Ihr Projekt mehr als eine Hiilsenhalterung enthdlt, konnen Sie die Halterungen miteinander verbinden, um fir mehr
Stabilitdt zu sorgen.

Schritt1: Wahlen Sie HALTERUNGSVERBINDER im Auswahlmeni STRUKTUR. @

Schritt 2: Klicken Sie in der Hauptansicht auf eine Halterung und dann auf die Halterung, die Sie verbinden méchten. Die
verbundenen Halterungen werden orange markiert und der Halterungsverbinder ist nun in der Hauptansicht
sichtbar. Die verbundenen Halterungen werden im Abschnitt EINSTELLUNGEN angezeigt@.

Schritt 3: Mit Hilfe des Schiebereglers BEREICH MINDESTGROSSE @ konnen Sie den Durchmesser des
Halterungsverbinders anpassen.

Schritt 4: Klicken Sie auf NEu @ wenn Sie einen weiteren Verbinder hinzufigen mochten und wiederholen Sie dann die
Schritte 2-3.

}’: Attachments Surgical Guide @

Place attachments to block out
m windows, to add support or to
add labels to the guide.
T
Type: MouNt COMNECIOr ~ gy 188M
=
Settings:

st s*

Sleeve m Sleeve mount
(46) (44)

Minimum area size ‘ 10 mm? »
9 e —

X Delete (5
4

° Preview

REDO ~

NEXT -

Abb.18.22: Hinzufiigen von Halterungsverbindern

Um einen Halterungsverbinder zu l6schen, wéhlen Sie ihn in der Hauptansicht aus und klicken Sie auf LOSCHEN @ Klicken
Sie auf ALLE LOSCHEN @ um alle vorhandenen Halterungsverbinder zu l6schen. Klicken Sie auf die Schaltflache VOrRsCHAU
@, um eine Vorschau der zusammengefiihrten Bohrschablone zu generieren.
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18.8.4 Tastaturkiirzel

Sie konnen die folgenden Tastenkombinationen verwenden, um die platzierten Attachments zu
skalieren:

Fenster / Stutzkonstruktion:
SHIFT + Mausrad: Langenskalierung
STRG + Mausrad: Dickenskalierung
SHIFT + linke Maustaste: einheitliche Skalierung
STRG + SHIFT +linke Maustaste: richtungsabhangige Skalierung
STRG + Pfeiltasten Up /Down: Drehen Sie ein Fenster/eine Stitzkonstruktion in 15°-Schritten.
Halterungsverbinder:
SHIFT + Mausrad: Andern der MindestbereichgréRe
Text:
SHIFT + Mausrad: Langenskalierung
STRG + Mausrad: Dickenskalierung

18.9 Zusammenfiihren der Bohrschablone

Wenn Sie diesen Schritt des Wizards starten, wird das Zusammenfiihren des Designs der Bohrschablone automatisch ein-
geleitet. Sie konnen den Zusammenfiihrungsprozess abbrechen, indem Sie auf ZusAMMENFUHREN ABBRECHEN klicken, oder
ihn durch Klicken auf ZUSAMMENFUHREN NEU STARTEN erneut beginnen.

:,-‘: Merge Surgical Guide (O]

MERGING

Cancel Merging

Abb. 18.23: Zusammenfihrung in Arbeit

exoplan fiihrt alle Teile der Bohrschablone zu einem einzigen Mesh zusammen und speichert sie beim Erzeugen der Ergeb-
nisdateien der Bohrschablone (siehe Kapitel 18.15) als stl-Datei im Projektordner. Wenn Sie Implantate sowohlim Ober- als
auch im Unterkiefer planen, erstellt exoplan in diesem Schritt zwei Bohrschablonen Meshes, eines fir jeden Kiefer.

Hinweis: Wenn die zusammengefiihrte Bohrschablone aus mehreren Teilen besteht, zeigt exoplan einen Warndialog an, in
dem Sie aufgefordert werden, zu entscheiden, ob Sie im Workflow fortfahren oder zum Schritt des Zusammenfiihrens zu-
rickkehren moéchten.
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Abb. 18.24: Zusammenfihrung abgeschlossen

ANMERKUNG

Die Passgenauigkeit der Bohrschablone am Boden der Bohrschablone hatin glatten Bereichen ei-
ne Genauigkeit von 0,01 mm. In Bereichen mit Storfaktoren (typischerweise Scandaten-Artefakte)
kann die Passgenauigkeit um einen grofieren Wert abweichen.

Beachten Sie, dass exoplan bei der Auswahlvon WEITER einen Warndialog anzeigt, falls die zusammengefiihrte Bohrschablo-
ne fir einen zahnlosen Fall keine Verankerungsstifte enthalt. Der Dialog fordert Sie auf, zu entscheiden, ob Sie den Arbeits-
ablauffortsetzen méchten, ohne riickwirkend Verankerungsstifte zu platzieren, oder ob Sie in den Expertenmodus wechseln
mochten, um Verankerungsstifte zu platzieren (siehe Abbildung 18.25).

/_\ Missing anchor pins for edentulous case

This guide far an edentulous case was designed without anchor pins. It is strongly
recommended to use anchor pins for a proper guide fitting in the patient. Otherwise,
it might result in a misplaced guide and patient injury. How would you like to
proceed?

V Continue
Proceed with workflow, no anchor pins are required.

Cancel
x Go to expert mode and place anchor pins (only in planning workflow available). Return to
wizard mode afterwards.

Abb.18.25: Warndialog, der angezeigt wird, wenn keine Verankerungsstifte platziert wurden (zahnloser Fall)
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18.9.1 Fehlerbehebung fiir den Fall, dass die Zusammenfiihrung fehlschlagt

Falls die Zusammenfihrung der Bohrschablone oder Fixierungsschablone bei einem zahnlosen Fall fehlschlagt, gehen Sie
in den Expertenmodus, 6ffnen Sie den Schritt KONTAKTFLACHE ZUR GINGIVA FESTLEGEN (siehe Kapitel 18.4) und verwenden
Sie die Werkzeuge des 3D-OBERFLACHEN-EDITOR (see Chapter 21.5.2) in der Registerkarte MESH-BEARBEITUNG wie folgt:

Schritt1: Priifen Sie auf freistehende Mesh-Teile, indem Sie das Prothesen-Mesh mit der Option MiT KLICK AUF OBERFL.
MARKIEREN auswdhlen und die Auswahl umkehren. Wenn die Schaltflache LOSCHEN aktiviert ist, werden
schwebende Teile ausgewahlt und sollten durch Klicken auf LOSCHEN entfernt werden.

Schritt 2: Prifen Sie, ob sich zusammenhangende Mesh-Artefakte an der AuRRenseite der Prothese befinden, die durch
Rauschen, Strahlenhartungsartefakte und Streifenartefakte im CT-Datensatz der Prothese entstehen kénnen.
Wahlen Sie sie einzeln aus und entfernen Sie sie. Wahlen Sie zum Schluss die Prothese aus und klicken Sie auf
LOCHER zu. Verwenden Sie bei Bedarf Freiformwerkzeuge, um betroffene Bereiche zu glatten.

Schritt 3: Priifen Sie in Sekundéransichten auf verbleibende Mesh-Artefakte innerhalb des Prothesen-Meshs, die mit dem
Prothesen-Mesh verbunden sind (siehe Abbildung 18.26). Verwenden Sie die Option OBERFLACHE MARKIEREN
und wahlen Sie den Oberflichenabschnitt des Meshs, mit dem die Mesh-Artefakte verbunden sind. Léschen
Sie die Auswahl, um die Mesh-Artefakte vom Prothesen-Mesh zu l&sen. Wahlen Sie das Prothesen-Mesh
mit der Option MiT KLick AUF OBERFL. MARKIEREN und kehren Sie die Auswahl um. Dadurch werden die
abgeldsten Mesh-Artefakte ausgewahlt. Loschen Sie schlieflich diese Mesh-Artefakte, wahlen Sie das komplette
Prothesen-Mesh und klicken Sie auf LOCHER zu. Verwenden Sie ggf. Freiformwerkzeuge, um betroffene Bereiche
zu glatten.

® PE Romn

B
[l
=
a
<]
=

exocad

Abb.18.26: Fehlerbehebung fir den Fall, dass die Zusammenfihrung fehlschlagt
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18.10 Freiformen der zusammengefiihrten Bohrschablone

Nach dem Zusammenfihren kénnen Sie die Bohrschablone mit Freiform-Funktionen bearbeiten. Die Kontaktflichen mit
der Hulse, den Zdhnen und der Gingiva lassen sich nicht frei formen. Wenn Sie Implantate sowohl im Ober- als auch im
Unterkiefer planen, kdnnen Sie in diesem Schritt beide Bohrschablonen-Meshes freiformen.

»*_Free-Form Merged Surgical
7 * Guide @

FREE-FORM
Add/Remove Smooth/Flatten

Brush

Strength (CTRL + mouse wheel) 10
®

Brush size (SHIFT + mouse wheel) +« »

w o /O

Visualize thickness 04 128
R @
| L
0.4 082 0.84 1,06 1,28
w~ UNDO REDO ~
& BACK

Abb. 18.27: Freiformen der zusammengefihrten Bohrschablone

Beachten Sie, dass exoplan bei Auswahl von WEITER einen Warndialog anzeigt, wenn Uberschneidungen im Boden einer
freigeformten Bohrschablone erkannt werden. Der Dialog fordert Sie auf, zu entscheiden, ob Sie den Arbeitsablauf mit be-
absichtigten Uberschneidungen fortsetzen méchten oder ob Sie zum Schritt Freiformformen zuriickkehren méchten, um
die Uberschneidungen zu beseitigen (siehe Abbildung 18.28).

f Intersection in surgical guide bottom detected

The bottom part of the surgical guide has some intersections after freeforming. This
might result in a misplaced guide and unexpected injuries in the patient. How would
you like to proceed?

V Continue
Proceed with workflow, intersections are intended.

Cancel
Remain in freeform step and remove intersections.

Abb. 18.28: Warndialog, der angezeigt wird, wenn Uberschneidungen im Boden der Bohrschablone erkannt werden (zahnge-
stitzter Fall)
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Die folgenden Hinweise gelten fiir zahngestitzte und zahnfleischgetragen Falle:

Indiesem Workflow-Schritt erfolgt eine Prifung zwischen einem Freistellungsobjekt und der freigeformten Schablone.

In diesem Arbeitsschritt erfolgt eine Uberpriifung zwischen invasiven Teilen (Implantate und Verankerungsstifte) und

freigeformten Schablonen.

Wenn Sie bei mindestens einer dieser Warnmeldungen mit WEITER fortfahren, wird ein entsprechender Eintragin das

Chirurgische Protokoll geschrieben.

18.10.1 Registerkarte Freiformen

Die Registerkarte FREIFORMEN bietet die gleichen Freiform-Funktionen wie in Kapitel 18.6.3 beschrieben. Wenn Sie die Opti-
on DICKE ANZEIGEN deaktivieren, wird die farbige Dickenvisualisierung auf der Bohrschablone ausgeblendet. Mit den Schie-

bereglern konnen Sie den Bereich der visualisierten Dickenmessung einstellen.

WARNUNG

Verwenden Sie das FREIFORMEN-Werkzeug mit Vorsicht, da es Auswirkungen auf die Stabilitat und
den Sitz der Bohrschablone haben kann.

] HINWEIS

- O - Siewerden direkt die Auswirkungen der Freiformung der Geometrie der zusammengefiihrten Bohr-
schablone sehen. Uberpriifen Sie die Ergebnisse der Freiformung sorgfiltig und fiigen Sie vorzugs-

weise Material hinzu. Wenn Sie Material glatten oder entfernen, Gberpriifen Sie das Ergebnis sorg-

faltig auf ausreichende Stabilitdt und machen Sie alle Anderungen riickgingig, wenn Sie Zweifel
haben oder mit dem Ergebnis nicht zufrieden sind.

18.10.2 Registerkarte Anatomisch

+#_ Free-Form Merged Surgical
/' Guide

FREE-FORM  ANATOMIC

&

Large region

Visualize thickness 04 128

-_ I e ]
0.4 0.62 0.84 1.06 1.28
~ UNDO REDO ~~
& BACK NEXT =

Abb. 18.29: Registerkarte ANATOMISCH

In der Registerkarte ANATOMISCH kdnnen Sie einen kleinen Bereich oder
einen grof3en Bereich der Bohrschablone bearbeiten, indem Sie die ent-
sprechende Schaltflache auswahlen und mit der Maus ziehen. Sie konnen
die Dickenvisualisierung wie in der Registerkarte FREIFORMEN anpassen.
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/ « Select fixation guide creation @

Select next step to proceed in
surgical guide workflow

Select next step:

Eﬂ Create surgical guide output data

3 Expert Mode

Design additional fixation guides based
on existent prosthsesis meshes and
placed anchor pins.

& BACK NEXT =

Abb.18.30: Zusammenfihrung abgeschlos-
sen - zahnloser Patient

}‘_‘ Attachments Fixation Guide (@

Place structures to block out
windows, to add supports or to
add labels to the guide.

Structure: Window (rectangular) -
Settings:
Thickness (mm) 7
@
Length (mm) 10 2

®

* Reset view

L
™~ UNDO REDO ~
& BACK NEXT —

Abb.18.31: Fenster:  Attachments  Fixie-

rungsschablone

Wenn Ihr Projekt eine extrahierte Gingivakontaktfliche und mindestens
einen Verankerungsstift enthalt, konnen Sie nach dem Zusammenfihren
und Freiformen der Bohrschablone eine Fixierungsschablone erstellen.
Eine Fixierungsschablone ist eine Bohrschablone, die auf dem ausgewahl-
ten Basis-Mesh basiert, wobei die Bohrhilsen weggelassen werden.

Wahlen Sie FIXIERUNGSSCHABLONE(N) ERZEUGEN, um eine separate
Fixierungsschablone fir die schablonengefiihrte Chirurgie zu desi-
gnen: Platzieren Sie Attachments auf dem Prothesen-Mesh und ver-
schmelzen Sie die Attachments und die Prothese zu einem einzigen
separaten Fixierungsschablonen-Mesh zusammen.

Wenn Sie Implantate sowohl im Ober- als auch im Unterkiefer pla-
nen, kdnnen Sie zwei Fixierungsschablonen erstellen.

Wahlen Sie AUSGABEDATEN FUR BOHRSCHABLONE ERZEUGEN falls Sie
das Erstellen einer Fixierungsschablone Gberspringen mochten.

Bei der Planung in beiden Kiefern zeigt exoplan einen Auswahldia-
log an, in dem Sie entscheiden kdnnen, ob Sie eine Bohrschablone
fir den Oberkiefer, den Unterkiefer oder fur beide Kiefer erstellen
mochten.

Dieser optionale Schritt des Workflows bietet die gleichen Funktio-
nen wie in Kapitel 18.8 beschrieben.

exoplan wird die Verankerungsstift- und Fixierungsschablonen-
Attachments in das Prothesen-Mesh einbinden. Hilsen und Attach-
ments, die nur fir die Bohrschablone festgelegt wurden, werden
nichtin das Prothesen-Mesh eingebunden.
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}‘_' Merge Fixation Guide ®@

MERGING

Cancel Merging

Abb.18.32: Zusammenfihrung der

rungsschablone in Arbeit

. HINWEIS
.

Fixie-

18.12 Zusammenfiihren der Fixierungsschablone

Wenn Sie diesen Wizard-Schritt betreten, wird das Zusammenfihren der
Fixierungsschablone automatisch eingeleitet. Sie kénnen den Zusam-
menfiihrungsprozess abbrechen, indem Sie auf ZUSAMMENFUHRUNG AB-
BRECHEN klicken, oder ihn neu starten, indem Sie auf ZUSAMMENFUHRUNG
NEU STARTEN klicken. exoplan fihrt alle Teile der Fixierungsschablone in
ein einziges Mesh zusammen und speichert es als stl-Datei im Projektord-
ner, wenn die Ergebnisdateien der Bohrschablone erzeugt werden (siehe
Kapitel 18.15).

Hinweis: Wenn die zusammengefiihrte Fixierungsschablone aus mehre-
ren Teilen besteht, zeigt exoplan ein Warndialogfenster an, in dem Sie
aufgefordert werden, zu entscheiden, ob Sie im Workflow fortfahren oder
zum Zusammenfihrungsschritt zurtickkehren mochten.

O - Wenn das Zusammenfihren der Fixierungsschablone bei zahnlosen Féllen fehlschlagt, befolgen

Sie die Anweisungen in Kapitel 18.9.1.

+ ¥ Free-Form Merged Fixation
7+ Guide ®

ANATOMIC

Large region

Visualize thickness 04 24

0.4 0.9 1.4 1.8 2.4

v~ UNDO REDO ~~

& BACK NEXT =

Abb.18.33: Freiformen der zusammenge-

fihrten Fixierungsschablone

18.13 Freiformen der zusammengefiihrten Fixierungsschablone

In diesem Wizard-Schritt konnen Sie die zusammengefiihrte(n) Fixie-
rungsschablone(n) wie in Kapitel 18.10 beschrieben freiformen.
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18.14 Erzeugen der Ergebnisdateien der Bohrschablone

* % Generate Surgical Guide
7 * Result Files

®

Show Surgical Report

Open Project Directory

[

& BACK NEXT >

¥ |

Abb. 18.34: Ergebnisdateien der Bohrscha-

blone erzeugen

Im Schritt ERGEBNISDATEIEN DER BOHRSCHABLONE ERZEUGEN erzeugt exo-
plan automatisch die Ergebnisdateien der Bohrschablone. AufRerdem
werden .stl-Dateien der zusammengefiihrten Bohrschablone(n) und der
Fixierungsschablone(n) (falls vorhanden) sowie der festgelegten Kontakt-
flache zur Gingiva (falls vorhanden) erzeugt und im Projektverzeichnis ge-
speichert. Auch die Szene nebst entsprechendem Screenshot wird nach
der Erstellung des chirurgischen Berichts im Projektverzeichnis gespei-
chert.

© 2017-2023 exocad GmbH

page 153/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exocad exoplansa

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

18.15 Auswdhlendes nachsten Schritts nach derErstellungder Ergebnisdateien der Bohr-
schablone

}‘: Finished

® The Wizard has finished.

Select next step:

72 Expert Mode Sobald die Ergebnisdateien der Bohrschablone generiert sind, konnen Sie
wahlen, ob Sie den chirurgischen Berichts@anzeigen oder das Projekt-
verzeichnis @ offnen mochten. Wenn Sie Bohrschablonenergebnisda-
Close the application. teien erstellt haben und danach bestimmte entscheidende Anderungen
an der entsprechenden Implantatplanung oder der Gestaltung von Bohr-
schablonen vornehmen, wird exoplan diese Bohrschablonenergebnisda-
Surgical guide output result teien l6schen.

@ Show Surgical Report .
[ Stow Surgical Repo ‘ ICH BIN FERTIG@: exoplan schliefen.

‘ IZY Open Project Directory ‘ EXPERTENMODUS @: In den Expertenmodus wechseln.

& BACK NEXT —

Abb.18.35: Auswdhlen des ndchsten
Schritts nach der Erstellung
der Ergebnisdateien der Bohr-
schablone

WARNUNG

Verifizieren Sie die Bohrschablone vor deren Verwendung.

18.15.1 Chirurgischer Bericht

Der chirurgische Bericht ist eine PDF-Datei, die alle relevanten Informationen tber die im Projekt festgelegten Implantate
und Gerdte enthalt. Dazu gehoren Informationen Gber Implantate und Bohrhiilsen (Modell, Hersteller, Durchmesser/Lange,
etc.) sowie Informationen tber chirurgische Kits und Bohrer (Hersteller, Modell, Lange, Durchmesser, etc.). Dartiber hinaus
enthalt der Bericht Patienteninformationen (Name, Geburtsdatum usw.).

WARNUNG

Validieren Sie den chirurgischen Bericht, bevor Sie mit dem chirurgischen Eingriff beginnen.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Dateien vor, die fiir die Herstellung der Bohrschablone
erstellt wurden.

Lesen Sie sich den chirurgischen Bericht aufmerksam durch.
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19 Speichern einer Szene / SchlieRRen eines Projekts

19.1 Speichern einer Szene

Sie kénnen Szenen im Expertenmodus speichern, wahrend kein Workflow-Schritt ge6ffnet ist. Sie kdnnen Szenen nicht im
Wizard-Modus oder in einem Workflow-Schritt mit unvollstandigem Ergebnis speichern.

Schritt1: Klicken Sie in der Hauptsymbolleiste auf SPEICHERN (siehe Kapitel 24.1), oder klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den Hintergrund in der Hauptansicht und wahlen Sie SZENE SPEICHERN UNTER im Kontextmeni
(siehe Kapitel 24.3).

Schritt 2: Speichern Sie die Szene im gewiinschten Verzeichnis.

exoplan speichert automatisch einen Screenshot fiir jede gespeicherte Szenendatei im Projektordner. Sie kdnnen das auto-
matische Speichern von Screenshots in den Einstellungen deaktivieren (siehe Kapitel 26.7).

Wenn fir das aktuelle Projekt bereits Szenendateien vorhanden sind, missen Sie in dem in Abbildung 19.1 dargestellten

Dialog entscheiden, wie Sie vorgehen wollen.

There is already a scene file "2018-07-02_00001-001.implantPlanningScene” in the
project directory.

Save anyway
H \CAD-Data\2018-07-02_00001-001

\2018-07-02_00001-001.implantPlanningScene

Save, but keep both files
H’j The scene you are saving will be renamed to
= * . \CAD-Data\2018-07-02_00001-001
\2018-07-02_00001-001-2020-04-07-12-27-00.implantPlanningScene”.

Save anyway with last save name
\CAD-Data\2018-07-02_00001-001\486
.implantPlanningScene

E Save as...
You can select the location where the scene file will be stored.

Cancel
The scene will not be saved.

Abb.19.1: Dialogfenster: Szene speichern

Siekdnneneine Szeneauchals STL, OFF, OBJ undals Point-Cloud-Format speichern. Wahlen Sie dazu im Kontextmeni SzZENE
SPEICHERN UNTER (siehe Kapitel 24.3) und wéhlen Sie das gewiinschte Format aus dem Auswahlmen fir das Dateiformat
im Explorer-Fenster.

SHORTCUT (nur im Expertenmodus verfiigbar)

STRG + S: Szene im Projektverzeichnis speichern

19.2 SchlieRRen eines Projekts
Schritt1: Ein Rechtsklick in der Hauptansicht 6ffnet das Kontextmenti (siehe Kapitel 24.3).
Schritt 2: Wihlen Sie PROJEKT SCHLIESSEN.

Schritt 3: Bestatigen Sie im Dialogfenster PROJEKT SCHLIESSEN, dass Sie das Projekt schlieféen machten.
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20 Wizard-Modus vs. Expertenmodus

Sie kdnnen exoplan in zwei Modi verwenden: Wizard-Modus und Expertenmodus. Der Wizard-Modus leitet Sie durch die
Arbeitsschritte, wahrend Sie im Expertenmodus frei zwischen den Arbeitsschritten wechseln kénnen.

Um zwischen Experten- und Wizard-Modus zu wechseln, klicken Sie auf WizaRD / EXPERTE in der Hauptsymbolleiste (siehe
Abbildung 20.1). Sie konnen jederzeit vom Wizard in den Expertenmodus wechseln, jedoch ist der Wechsel vom Experten-in
den Wizard-Modus nur moglich, wenn kein Arbeitsschritt getffnet ist.

Wizard

(@) In den Wizard-Modus wech- (b) In den Expertenmodus
seln wechseln

Abb. 20.1: Modusauswahlin der Hauptsymbolleiste

Wenn Sie in den Wizard-Modus zurtickkehren, beginnt der Wizard an der Stelle, an der Sie ihn verlassen haben.

20.1 Expertenmodus

Im Expertenmodus kdnnen Sie frei zwischen den Arbeitsschritten der Implantatplanung wechseln, indem Sie diese in der
Expertenwerkzeugleiste (siehe Kapitel 20.1.1) oder im Kontextment (siehe Kapitel 20.1.2) auswahlen.

20.1.a Expertenwerkzeugleiste

Rufen Sie die Expertenwerkzeugleiste auf,indem Sie die Maus Uber die helle Linie am unteren Rand des exoplan-Bildschirms
bewegen. Die Expertenwerkzeugleiste (siehe Abbildung 20.2) &ffnet sich und Sie kdnnen einen Arbeitsschritt/eine Option
auswahlen, indem Sie auf das entsprechende Symbol klicken. Der nachste Arbeitsschritt in der Abfolge der Wizard-Schritte
(siehe Kapitel 20.3) ist orange markiert. Die verflgbaren Arbeitsschritte/Optionen variieren je nach Fortschritt im Arbeits-
ablauf.

28080 0 ® 8 ®©68 06 09

fine Panoramic  CT-to-CT Data G Sinus Segmentation  Place Model Teeth | FreeformMerged  MergeFixation  FreeFormMerged  Gene
Alignment rgical Guide Guide. Fixation Guide.

Abb. 20.2: Expertenwerkzeugleiste

Eine detaillierte Beschreibung der verfiigbaren Optionen der Expertenwerkzeugleiste finden Sie in Kapitel 24.2.
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20.1.2 Kontextmenii

Um auf das Kontextmen zuzugreifen, klicken Sie
mit der rechten Maustaste auf den Hauptbild-
schirm. Die verfligbaren Arbeitsschritte in lhrem
aktuellen Planungsstand sind im oberen Bereich
des Menis aufgelistet (siehe Abbildung 20.3).
Die verfligbaren Schritte variieren je nach lhrem
Fortschritt im Arbeitsablauf.

Das Kontextmeni hat die gleichen Optionen wie
die Expertenwerkzeugleiste, jedoch in einer ande-
ren Reihenfolge. Der ndchste Arbeitsschritt in der
Abfolge der Wizard-Schritte (siehe Kapitel 20.3) ist
fett hervorgehoben. Eine detaillierte Beschreibung
des Kontextmens und seiner Optionen finden Sie
in Kapitel 24.3.

\{;'-Y“-'

\

e

Define Density References

CT-to-CT Data Alignment

Axial and View Direction

Define Panoramic Curve

Place Model Teeth for Backward Planning

Implant Positioning

Generate Implant Planning Result Files

Change Implant Setup

Sinus Segmentation

Extract Tooth

Merge Surgical Guide

Merge Fixation Guide

Free-Form Merged Surgical Guide

Free-Form Merged Fixation Guide

Generate Surgical Guide Result Files

Show/Hide Tooth Axes

Delete Implants

Delete Constructed Parts

G I e s 2 &%)

Save scene as (implantPlanningScene, 5TL)..

Close project

Tip: Use 'Delete Reconstructions' to unlock more options

Abb. 20.3: Kontextmenl mit Expertenoptionen
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20.2 Expertenfenster vs. Wizard-Fenster

Wenn Sie im Expertenmodus einen Arbeitsschritt tber die Expertenwerkzeugleiste oder das Kontextmen( auswéhlen, 6ff-
net sich das Expertenfenster fur diesen Arbeitsschritt. Im Wizard-Modus wird in der linken unteren Ecke das Wizard-Fenster
far den aktuellen Schritt des Implantatplanungs-Workflows angezeigt. Sie konnen die Expertenfenster an eine beliebige Po-

sition ziehen, die Position des Wizardfensters ist fixiert.
Define Density Referenc.. @ @

Please mowve the slider until the DICOM

'/': Define Density References (@)

Please move the slider until the

DICOM visualization corresponds
to the required value type to
define. Then click on 'Define

visualization corresponds to the required
value type to define. Then click on 'Define
Value' to save the value and progress to

Value' to save the value and

the next value type.
progress to the next value type.

I.“:I I::.l. :
J
o Threshold

Surface threshold -458

Surface threshold 0

No Tissue reference value defined.

V Define Value

v
{ " Discard Value } ‘

1
} No Tissue reference value defined.

« Define Value

I
‘ 1‘ Discard Value

(b) Expertenfenster

(@) Wizard-Fenster

Abb. 20.4: Experten- und Wizard-Fenster: Beispiele

Der Fensterkopf zeigt den aktuellen Arbeitsschritt an. Durch Anklicken des ?-Symbols wird das exoplan-Benutzerhandbuch
geoffnet.

Im beiden Fenstern finden Sie Erklarungen und Funktionen zur Durchfiihrung des aktuellen Arbeitsschritts.

20.21 OK/Abbrechen vs Zuriick/Weiter

In Expertenfenstern schlieRt ein Klick auf OK das Fenster und speichert die Einstellungen fiir diesen Arbeitsschritt. Wenn Sie
auf ABBRECHEN klicken, wird das Fenster ebenfalls geschlossen, aber alle seit Beginn des Arbeitsschritts vorgenommenen
Einstellungen werden verworfen.

In Wizard-Fenstern kehren Sie durch Klicken auf ZUrRUck zum vorherigen Wizard-Schritt zurtick. Alle Einstellungen, die im
aktuellen Wizard-Schritt vorgenommen wurden, werden verworfen (genau wie beim Klicken auf ABBRECHEN in einem Ex-
pertenfenster). Durch Anklicken von WEITER gelangen Sie zum nachsten Wizard-Schritt. Die Einstellungen fir den aktuellen
Arbeitsschritt werden gespeichert (wie beim Klicken auf OK in einem Expertenfenster).

Die Funktion ZURUcCK ist in einem Wizardfenster nicht verfiigbar, wenn

Sie eine Szene geladen haben und zu einem Arbeitsschritt zurtickkehren méchten, der vor dem Speichern der Szene
ausgefihrt wurde.

Sie zum Schritt der DICOM-Series-Auswahl zurickkehren méchten (siehe Kapitel 4). Nachdem Sie eine DICOM-Series
geladen und den Workflow fortgefiihrt haben, kénnen Sie im Nachhinein keine andere Series auswahlen.

Sie bestimmte Anderungen im Expertenmodus vorgenommen haben und in den Wizard-Modus zuriickkehren. Wenn
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Sie beispielsweise Zahnmodelle im Expertenmodus geldscht haben, kénnen Sie im Wizard-Modus nicht mehr zum
prazisen Platzierungsschritt zuriickkehren, da es keine Zahnmodelle mehr gibt.

Kehren Sie in diesen Fallen im Expertenmodus zu vergangenen Arbeitsschritten zurlck (aufRer dem Auswahlschritt der
DICOM-Series).

20.3 Wizard-Schritte

Der Wizard-Modus leitet Sie durch die Arbeitsschritte. Die Tabelle 20.1 listet die Schritte des Wizards in chronologischer
Reihenfolge auf.

CT-Daten laden Laden einer DICOM-Series (siehe Kapitel 4.2).

Der Auswahldialog der DICOM-Series und das DICOM-Control werden automatisch
geoffnet.

Sie kénnen nicht zu diesem Wizard-Schritt zuriickkehren, sobald Sie mit dem

Workflow fortfahren.

DICHTEREFERENZEN Festlegen von Dichtereferenzen (siehe Kapitel 6).

FESTLEGEN Wenn der Schritt der Dichtereferenzen einmal fir die lokale Softwareversion
abgeschlossen wurde, wird dieser Schritt im Wizard-Schritt fir andere Projekte
standardmafdig nicht mehr angezeigt. Dieses Verhalten kann tber das
Einstellungsmeni gedandert werden (siehe Kapitel 26.7). Sie kénnen jederzeit im
Expertenmodus auf den Schritt zugreifen.

PANORAMAKURVE Festlegen der Panoramakurve (siehe Kapitel 7).

STLEG . .

FESTLEGEN exoplan legt die Panoramakurve automatisch fest.

Sie kénnen die automatische Panoramakurvendefinition im Wizard- und
Expertenmodus anpassen.

WORKFLOW FUR Wahlen Sie den CT-Ausrichtungs-Workflow fir Ihr Projekt (siehe Kapitel 8).

CT-AUSRICHTUNG

AUSWAHLEN

CT-DATENAUSRICHTUNG Ausrichten der CT-Daten auf den Kieferscan oder ein anderes Ausrichtungsobjekt (siehe

Kapitel 9).

Dieser Wizard-Schritt erscheint nur, wenn Sie mindestens ein Ausrichtungsobjekt
geladen und AUSRICHTUNG CT-AUF-MESH im Schritt WORKFLOW FUR CT-AUSRICHTUNG
AUSWAHLEN ausgewahlt haben.

Wenn Sie im Schritt 3-Punkt-Ausrichtung auf WEeITER klicken, wird die
3-Punkt-Ausrichtung ausgefihrt und Sie gelangen zur Best-Fit-Ausrichtung. Das
Anklicken von WEITER im Schritt Best-Fit-Ausrichtung fuhrt die Best-Fit-Ausrichtung
aus. Wenn Sie im Schritt Best-Fit-Ausrichtung auf ZUrRUck klicken, gelangen Sie
zurlck zur 3-Punkt-Ausrichtung.
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AUSRICHTUNG CT-AUF-CT

IMPLANTATTYP ANDERN

MANDIBULARKANAL

FESTLEGEN

SINUSSEGMENTIERUNG

MODELLZAHNE
PLATZIEREN

ZAHNPLATZIERUNG

IMPLANTATPLATZIERUNG

ERGEBNISDATEIEN DER
PLANUNG ERZEUGEN

BAsIS-MESH FUR
SCHABLONENDESIGN

KONTAKTFLACHE ZUR
GINGIVA FESTLEGEN

CT-Daten mit den Prothesen-CT-Daten des Patienten abgleichen (siehe Kapitel 10).

Dieser Wizard-Schritt erscheint nur, wenn Sie mindestens ein Ausrichtungsobjekt
geladen haben und AusRICHTUNG CT-AUF-CT im Schritt WORKFLOW FUR
CT-AUSRICHTUNG AUSWAHLEN ausgewahlt haben.

exoplan fordert Sie auf, einen CT-Datensatz der Prothese zu laden, bevor Sie mit dem
Wizard-Schritt fortfahren.

Dieser Schritt erscheint nur, wenn in Ihrem Projekt keine Implantate definiert sind.
Definieren Sie mindestens ein Implantat, um fortzufahren. Siehe Kapitel 11 fir Details.

Festlegen des Mandibularkanals (siehe Kapitel 12).

Dieser Wizard-Schritt erscheint nur, wenn Sie Implantate fir Zahnnummern in
unmittelbarer Ndhe des Mandibularnervs planen.

Sinusflachen als Kollisionsobjekte festlegen (siehe Kapitel 13).

Dieser Wizard-Schritt erscheint nur bei der Planung von Implantaten fir die
Zahnnummern 24-28 oder 14-18.

Initiales Platzieren von Modellzdhnen (siehe Kapitel 14).

Wenn Sie einen Waxup-Scan geladen haben, werden dieser und der nachste
Wizard-Schritt nicht angezeigt.

Wenn Sie in lhrem Projekt nur eine Briicke erstellt haben, gelangen Sie durch Klicken
auf WEITER zum nachsten Wizard-Schritt. Wenn Sie mehrere Briicken erstellt haben,
fuhrt Sie ein Klick auf WEITER zur ndchsten Bricke (in der Reihenfolge von unterster

bis hochster Zahnnummer).

Prazises Platzieren von Modellzdhnen (siehe Kapitel 15).

Dieser Wizard-Schritt erscheint nur, wenn Sie im vorherigen Schritt Modellzahne
platziert haben.

Platzieren von Implantaten, prothetischen Komponenten, chirurgischen Komponenten
(z.B. Bohrhilsen) und Verankerungsstiften (siehe Kapitel 16).

Erzeugen der Planungsergebnisdateien (siehe Kapitel 17).

Dieser Wizard-Schritt ist verfiigbar, wenn Sie im vorherigen Schritt alle Implantate
platziert haben.

Wahlen oder laden Sie das/die Basis-Mesh(es) fiir die Bohrschablone (siehe Kapitel 18.3).

Dieser Wizard-Schritt erscheint nur, wenn Ihr Projekt ein Prothesen-Mesh enthalt, das als
Basis der Bohrschablone verwendet werden soll (siehe Kapitel 18.4).
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HALTERUNG FUR
SCHABLONENHULSEN UND
VERANKERUNGSSTIFTE

SCHABLONENUNTERSEITE

OBERSEITE
BOHRSCHABLONE

ATTACHMENTS

BOHRSCHABLONE
ZUSAMMENFUHREN

FREIFORMEN DER
ZUSAMMENGEFUHRTEN
BOHRSCHABLONE

FIXIERUNGSSCHABLONE
HERSTELLEN

FIXIERUNGSSCHABLONE
ZUSAMMENFUHREN

ZUSAMMENGEFUHRTE
FIXIERUNGSSCHABLONE
FREIFORMEN

GENERIEREN DER
BOHRSCHABLONENERGEB-
NISDATEIEN

Entwerfen Sie die Halterungen fiir die geplanten Bohrhlsen (siehe Kapitel 18.5) und
Verankerungsstifte (siehe Kapitel 18.5).

Gestalten Sie die Unterseite der Bohrschablone, indem Sie Unterschnitte blockieren, die
Einschubrichtung festlegen und Freiformen verwenden (siehe Kapitel 18.6).

Gestalten Sie die Oberseite der Bohrschablone (siehe Kapitel 18.7).

Stabilisieren Sie die Bohrschablone mit Stiitzen, fiigen Sie Inspektionsfenster und
Textanhdnge zur Bohrschablone hinzu (siehe Kapitel 18.8).

exoplan flgt die entworfene Bohrschablone automatisch zusammen und speichert sie in
einem einzigen Mesh (siehe Kapitel 18.9).

Verwenden Sie Freiformwerkzeuge, um die Form der zusammengefihrten Bohrschablone
anzupassen (siehe Kapitel 18.10).

Entwerfen Sie eine separate Fixierungsschablone zur Verwendung in der
schablonengefiihrten Chirurgie (siehe Kapitel 18.11).

exoplan flgt die entworfene Fixierungsschablone und ihre Attachments automatisch zu
einem einzigen Mesh zusammen und speichert sie (siehe Kapitel 18.12).

Verwenden Sie Freiformwerkzeuge, um die Form der zusammengefiihrten

Fixierungsschablone anzupassen (siehe Kapitel 18.13).

exoplan generiert automatisch die Bohrschablonenergebnisdateien (siehe Kapitel 18.14).

Tab. 20.1: Wizard-Schritte

Sie kénnen eine Szene nicht im Wizard-Modus speichern. Informationen zum Speichern einer Szene finden Sie in Kapitel

19.1.
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21 Funktionen im Expertenmodus

Dieses Kapitel listet alle Funktionen auf, die ausschlieRlich im Expertenmodus zuganglich sind.

211 Axial- und Blickrichtung festlegen

In diesem optionalen Expertenschritt kon-

nen Sie die Axial- und Blickrichtung des Pa- NAVIGATION
tienten manuell festlegen, um die Grundaus-
richtung der DICOM-Series zu andern. Wur-
deder Kopfdes Patientenin einer Schrégla-

Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:
AXIAL- UND BLICKRICHTUNG

ge gescannt, die in exoplan zu einer falsch Diese Funktion istim Expertenmodus
festgelegten Blickachse fiihrte, kdnnen Sie verfligbar, kann aber auch tber den

dies hier korrigieren. exoplan verwendet die- Wizard-Schritt PANORAMAKURVE FESTLEGEN
se Grundausrichtung fir die Erstellung von aufgerufen werden (siehe Kapitel 7).

Sekundaransichten, fir die Ausrichtungder
Visualisierung der DICOM-Series in bestimmten Arbeitsschritten und in den Planungsergebnisdateien.

Die axiale Richtung des Patienten ist nicht unbedingt gleich der okklusalen Richtung.

EE EEEM

[=
[=]
a
L

o
23|

exocad

Abb. 21.1: Festlegen der Axial- und Blickrichtung

@ Hauptansicht (siehe Kapitel 21.1.1)
@ DICOM-Control (siehe Kapitel 21.1.2)
@Sekund‘aransichten (siehe Kapitel 21.1.3)
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@ Fenster AXIAL- UND BLICKRICHTUNG (siehe Kapitel 21.1.4)

21.1.1 Hauptansicht

Standardmal3ig zeigt die Hauptansicht die Visualisierung der DICOM-Series von vorne an. Es wird ein Koordinatensystem mit
den beiden Achsen AXIALRICHTUNG und LINKE RICHTUNG angezeigt. Die Blickrichtung zeigt in Richtung der Kamera.

Verfligbare ansichtsbezogene Funktionen in der Hauptansicht finden Sie in Kapitel 23.1.

21.1.2 DICOM-Control

Im Schritt zur Definition der Axial- und Blickrichtungist der standarmaRige Visualisierungsmodus ISOFLACHEN. Alle anderen
Visualisierungsmodi sind verfugbar. Eine detaillierte Beschreibung des DICOM-Control und der verfigbaren Visualisierungs-
modi finden Sie in Kapitel 5.

21.1.3 Sekundédransichten

In diesem Schritt 6ffnet exoplan standardmaRig die Sekundaransichten Axial, Sagittal und Koronal. Andere Sekundaransich-
ten sind nicht verfiigbar. Einzelheiten zu den einzelnen Sekundaransichten finden Sie in Kapitel 23.3.

21.1.4 Fenster: Axial- und Blickrichtung

Das Fenster AXIAL- UND BLICKRICHTUNG bietet Bedienelemente und Erklarungen zur Definition der Axial- und Blickrichtung.

Axial and View Direction @ @

Define the patient-specific
view, left and axial direction
in one of the view modes

0 Q a

Front view Side view 3D view

Mote: The definition of the axes
influences the generation of the
panaramic image!

~
K

Reset patient directions

Abb. 21.2: Fenster: AXIAL- UND BLICKRICHTUNG

Funktion Beschreibung

FRONTANSICHT Zeigen Sie die Visualisierung der DICOM Series von vorne an. Siehe Kapitel 21.1.5

SEITENANSICHT Zeigen Sie die Visualisierung der DICOM Series von der linken Seite aus an. Siehe Kapitel
21.1.5
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3D-ANSICHT Zeigen Sie die Visualisierung der DICOM Series von oben an. Siehe Kapitel 21.1.5
AXIAL- UND BLICKRICHTUNG Zuriicksetzen der Axial- und Blickrichtung auf die Ausgangspositionen.
ZURUCKSETZEN

OK Schliefdt den Schritt ab, speichert alle Ihre Einstellungen und schlief3t das Fenster.
ABBRECHEN Bricht den Schritt ab und schlielt das Fenster. Alle Anderungen, die im Schritt zur

Definition von Axial- und Blickrichtung vorgenommen wurden, werden verworfen.

Tab. 21.1: Funktionen des Fensters AXIAL- UND BLICKRICHTUNG

21.1.5 Schritt fiir Schritt

Sie kénnen drei Ansichten verwenden, um die Axial- und Blickrichtung festzulegen:

Frontansicht

In der FRONTANSICHT zeigt die Hauptansicht die Visualisierung der DICOM Series von vorne. Es wird ein Koordinatensys-
tem mit den beiden Achsen AXIALRICHTUNG und LINKE RICHTUNG angezeigt. Die Blickrichtung zeigt in Richtung der Kamera.
Andern Sie die Blickrichtung durch Drehen der Visualisierung der DICOM Series (siehe Kapitel 1.12). Mit dem FRONTMODUS
konnen Sie die Patientenrichtungen so festlegen, dass Sie auf die Blickrichtung des Patienten schauen.

Seitenansicht

In der SEITENANSICHT zeigt die Hauptansicht die Visualisierung der DICOM Series von der linken Seite. Es wird ein Koordi-
natensystem mit den beiden Achsen AXIAL- UND BLICKRICHTUNG angezeigt. Die linke Richtung zeigt in Richtung der Kamera.
Andern Sie die Blickrichtung durch Drehen der Visualisierung der DICOM Series (siehe Kapitel 1.12). Mit SEITENANSICHT kén-
nen Sie die Patientenrichtungen so festlegen, dass Sie in die linke Richtung des Patienten blicken.

3D-Ansicht

In der 3D-ANSICHT zeigt die Hauptansicht die Visualisierung der DICOM Series im Querschnitt von oben. Aufder Schnittebene
wird ein Koordinatensystem mit zwei Achsen AXIAL- UND BLICKRICHTUNG angezeigt. Ein heller runder Bereich um die DICOM
Series-Visualisierung zeigt die aktuell festgelegte Schnittebene an.

Wenn die vorgeschlagenen Richtungen nicht mit der tatsdchlichen Situation in [hrer DICOM-Series ibereinstimmen, stellen
Sie die Axial- und Blickrichtung mit den in der Hauptansicht angezeigten Bedienelementen ein. Der Schieberegler fir die
Schnittebene und der urspringliche Positionspunkt sind nur visuelle Indikatoren, die Ihnen helfen, die richtige Axial- und
Blickrichtung zu bestimmen. lhre Positionen werden nicht gespeichert.
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° Axial Direction
.

‘0

e View Direction

Abb. 21.3: CT-Datenvisualisierung mit Bedienelementen
©® Um die axiale Richtung zu &ndern, klicken und ziehen Sie die Markierung oben auf dem Pfeil AXIALRICHTUNG @ Da-
durch wird die Schnittebene geneigt.

® UmdieBlickrichtungzuandern, klicken und ziehen Sie die Markierung oben auf dem Pfeil BLICKRICHTUNG@. Dadurch
wird die Blickrichtungsachse um die Achse der Axialrichtung gedreht.

©® Ziehen Sieden Markerim Schieberegler der Schnittebene@/ um die Position der Schnittebene in vertikaler Richtung
zu andern.

©® Ziehen Sie den Punkt, der den Ursprung der Pfeile markiert @ um die Position des Koordinatensystems auf der
Schnittebene zu dndern.

Wenn Sie die Panoramakurve bereits festgelegt haben und in diesem Schritt die Datenausrichtung &ndern, wird die Panora-
makurve ungtltig und Sie miissen die Panoramakurve neu festlegen.

© 2017-2023 exocad GmbH page 165/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

21.2 Loschen von Implantaten

Siekdnnen platzierte Implantate und deren
angebrachte Teile im Expertenmodus l8schen. NAVIGATION —

Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:
[MPLANTAT LOSCHEN

Schritt1: Wahlen Sie das zu l6schende Implantat aus, indem Sie es in der Hauptansicht anklicken. Um weitere Implantate
zum Loschen auszuwahlen, halten Sie STRG gedrickt, wahrend Sie auf weitere Implantate klicken. Wenn Sie
keine bestimmten Implantate auswahlen, werden alle Implantate zum Loschen ausgewahlt.

Schritt 2: Klicken Sie in der Expertenwerkzeugleiste oder im Kontextment auf IMPLANTAT LOSCHEN. Dadurch wird der
Dialog zum Loschen von Implantaten getffnet (siehe Abbildung 21.4), der die Zahnnummern fiir die Implantate
auflistet, die Sie l6schen mochten. In der Hauptansicht werden die aufgefihrten Implantate gelb markiert.

Schritt 3: Klicken Sie auf OK, um zu bestdtigen.

Delete Selected Implants?

You are about to delete the implants (and all their potentially defined attached parts)
of the following teeth irretrievably: 36.

Do you want to continue?

r 4 oK
Deletes all selected implants

x Cancel
Do not delete anything and go back

Abb. 21.4: Dialog zum L&schen von Implantaten

Wenn Sie ein Implantat l6schen, werden auch die befestigten Teile geloscht. Vorhandene Planungsergebnisdateien missen
geldscht werden, um fortfahren zu kénnen.
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21.3 Loschen von konstruierten Teilen (Modellzihne, Mandibularkanile, Hiilsen und
mehr)

Mit dieser Funktion kénnen Sie im Exper-
tenmodus Modellzahne, Mandibularkanéle, NAVIGATION m—

Hilsen und mehr l6schen. . .
Expertenwerkzeugleiste / Kontextmen:

KONSTRUIERTE TEILE LOSCHEN

21.3.1 Alle Modellzihne, Mandibularkandle, Hiilsen, etc. loschen

Schritt 1: Klicken Sie in der Expertenwerkzeugleiste oder im Kontextment auf KONSTRUIERTE TEILE LOSCHEN. Dies 6ffnet
das Fenster KONSTRUIERTE TEILE LOSCHEN (siehe Abbildung 21.5).

Delete Reconstructions Q0

Really delete the parts below?

Parts to delete
Tooth 11 (Anatomic crown) - Library model

Tooth 21 (Anatomic crown) - Library model

Deleter podel Teeth -

“ cance;

Abb. 21.5: Fenster: KONSTRUIERTE TEILE LOSCHEN

Schritt 2: Wihlen Sie die zu l6schenden Teile aus dem Auswahlmeni LOSCHEN: aus. Der Abschnitt Zu LOSCHENDE TEILE
listet die zu loschenden Teile auf. Sie kénnen keine einzelnen Elemente in der Liste auswdhlen.

Schritt 3: Klicken Sie zur Bestatigung auf OK.

21.3.2 Loschen einzelner Modellzidhne, Bohrhiilsen, Mandibularkanile, etc.

Schritt1: Wahlen Sie die Modellzahne, den Kanal oder die Hilsen aus ', indem Sie sie im Expertenmodus in der
Hauptansicht anklicken.
Um mehrere Teile auszuwéhlen, halten Sie STRG gedrickt und klicken Sie auf die Teile.
Um mehrere benachbarte Teile in einer Reihe auszuwahlen (Modellzdhne in einer mehrzahnigen Bricke), klicken
Sie auf das erste Teil, das Sie l6schen mdchten, und halten Sie SHIFT gedriickt, wahrend Sie auf das letzte Teil in
der Reihe klicken.

Schritt 2: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eines der ausgewahlten Teile.

Schritt 3: Wahlen Sie KONSTRUIERTE TEILE LOSCHEN aus dem Kontextmend. Die Liste der zu l6schenden Teile im Fenster
KONSTRUIERTE TEILE LOSCHEN listet nun nur noch die Teile auf, die Sie zum L&schen ausgewdhlt haben.

Schritt 4: Klicken Sie auf OK, um zu bestatigen.

Beim Léschen bestimmter konstruierter Teile (z. B. Nervenkandle im Unterkiefer) miissen vorhandene Planungsergebnis-
dateien geléscht werden, um fortfahren zu konnen.

"Das separate Entfernen von Hiilsen ist nur moglich, wenn das Surgical Guide-Modul aktiviert ist.
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21.4 Virtuelle Zahnextraktion

In diesem optionalen Expertenschritt kon-
nen Sie einen Zahn aus einem geladenen
Kieferscan-Mesh extrahieren,indem Sie auf
den Zahn klicken. exoplan erkennt automa-
tisch, welcher Teil des Meshs zu dem Zahn
gehort. Ein neues Mesh, dasausden erkann-
ten Teilen des Kieferscan-Meshs besteht, kann
der Szene hinzugefiigt werden. exoplan ent-
fernt diese Teile aus dem Kieferscan-Mesh
und schliefdt das Loch.

NAVIGATION

Diese Funktion ist nur im Expertenmodus
verfugbar:

© Expertenwerkzeugleiste:
ZAHN EXTRAHIEREN

© Kontextmeni: ZAHN VIRTUELL EXTRAHIEREN

Diesist nltzlich, wenn Sie eine Implantatplanung durchfihren und eine geeignete Bohrschablone entwerfen méchten, wéh-
rend der Patient noch Restzahne im Mund hat, die wahrend/vor der Operation extrahiert werden.

WARNUNG

Der Kieferscan stimmt méglicherweise nicht mehr mit der anatomischen Situation im Mund des
Patienten Uberein, wenn dievirtuelle Zahnextraktion nach Beginn des Bohrschablonen-Workflows

durchgefihrt wurde.

Extract Tooth
SELECT

Click the tooth you want to
extract in the scan data (SHIFT
+click to keep as raw copy).

Abb. 21.6: Fenster ZAHN EXTRAHIEREN

Extract Tooth
TOOTH 11

Collapse gingiva ¢ 2 ¥ gl
. 48
5 ry 6
wde Cyiract another
[ —
4

) UNDO

Uncheck collapse gingiva axis to be
able to correct placement

Abb. 21.7: Fenster ZAHN EXTRAHIEREN nach
der Extraktion

Schritt1: Entscheiden Sie, ob Sie den Zahn extrahieren und entfernen oder ob Sie ihn auch kopieren wollen.

® Wenn Sie den Zahn nur aus dem Kieferscan extrahieren méchten, wahlen Sie KEINE KOPIE@.
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©® Wenn Sie den Zahn kopieren méchten, wahlen Sie, ob der extrahierte Zahn als VIRTUELLES SiTu @ oder als
DIREKTE KOPIE@ kopiert werden soll.

Schritt 2: Wihlen Sie den Zahn, den Sie extrahieren maochten, indem Sie mit der linken Maustaste auf den Kieferscan
klicken.

©® Wenn ein Zahn kopiert wird, zeigt exoplan einen Zahnbogen in einem separaten Fenster an. Wahlen Sie die
Zahnnummer, die das Ziel der Kopie sein soll.

©® Verschieben Sie eine Zahnkopie, indem Sie sie mit der linken Maustaste anklicken und ziehen. Drehen Sie
eine Zahnkopie, indem Sie sie bei gedriickter STRG-Taste mit der linken Maustaste ziehen. Skalieren Sie eine
Zahnkopie, indem Sie sie bei gedriickter SHIFT-Taste ziehen.

Schritt 3: Um die Wurzelextraktion zu simulieren, kénnen Sie die Form der Gingiva unterhalb des extrahierten Zahnes mit
dem Schieberegler RUCKGANG GINGIVA verdndern (5 ). Sie kénnen die Achse der Offnung in der Hauptansicht
beeinflussen: verwenden Sie die blauen Pfeilgriffe ( 7 ), um rund um die x-Achse zu rotieren, und die rosa
Pfeilgriffe , um rund um die z-Achse zu rotieren. Beeinflussen Sie die Achse frei, indem Sie die griine Kugel
bewegen e (siehe Abbildung 21.8). Klicken Sie auf die Schaltflache neben dem Schieberegler@, um die
3D-Platzierungsgriffe in der Hauptansicht zu deaktivieren. Dies ermoglicht eine Platzierungskorrektur des
kopierten Zahns.

Schritt 4: Um einen weiteren Zahn zu extrahieren, wahlen Sie ANDEREN ZAHN EXTRAHIEREN @ und wiederholen Sie die
Schritte 1-2.

UNDO  REDO A

Abb. 21.8: RUCKGANG GINGIVA-Steuerelemente
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21.41 Manuelles Optimieren der Zahnerkennung

Extract Tooth
SELECT  MARGIN

Define margin with points

First, set points to define the
margin. Then click ‘Apply.

“. Keep surface selection (correction)

ﬁ Clear all points l

}l Ignore Margin l

=~ UNDO REDO ~

v Apply (4) ]

Abb. 21.9: Fenster ZAHN EXTRAHIEREN - Re-

gisterkarte GRENZE

CORRECT

Optimize detection manually

The software has detected the
tooth boundaries. You can
improve the result by defining
areas on the tooth. Use left click
to mark and SHIFT + left click to
unmark areas.

Brush size

4

Pdditional extraction area 0,6

3 ] Keep margin

ﬁ Clear surface selection ‘

> UNDO REDQ ~

+ Apply ‘

- J

Abb. 2110: Fenster ZAHN EXTRAHIEREN - Re-

gisterkarte KORR.

Vorhandene Planungsergebnisdateien sollten geléscht werden, um fortzufahren. Wenn Sie nicht berechtigt sind, neue Implantat-
Planungsergebnisdateien zu genehmigen und zu erstellen, konnen Sie fortfahren, ohne vorhandene Planungsergebnisdatei-

en zu l@schen.

Im Reiter GRENZE des Fensters ZAHN EXTRAHIEREN konnen Sie die Grenze
deszuextrahierenden Zahnes durch Verschieben und/oder Platzieren von
Kontrollpunkten neu definieren. Sie kénnen Punkte auf der Praparations-
grenze verschieben, indem Sie sie mit der Maus ziehen. Um einen Punkt
zu léschen, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den Punkt. Um einen Punkt hinzuzuftigen, klicken
Sie auf die Praparationsgrenze an der gewlinschten Stelle.

OBERFL.AUSWAHL BEHALTEN (KORREKTUR) @: Aktivieren Sie diese
Option, um die in der Registerkarte KORR. angezeigte Oberflache zu
verwenden. Wenn deaktiviert, erkennt exoplan den Oberflachenbe-
reich der Scandaten auf der Grundlage der festgelegten Grenze neu.

Wdhlen Sie ALLE PUNKTE LOSCHEN @ um alle Kontrollpunkte zu
6schen.

IGNORIEREN @: Ignorieren Sie die Praparationsgrenze. Deaktiviert
die Registerkarte GRENzE und schaltet zuriick auf die Registerkarte
Ausw..

ANWENDEN @: Extrahieren Sie den Zahn mit den gewahlten Ein-
stellungen.

In der Registerkarte KORREKTUR des Fensters ZAHN EXTRAHIEREN kdnnen
Sie die Zahnerkennung optimieren, indem Sie Bereiche auf dem Kiefer-
scan mit einem Pinselwerkzeug festlegen.

PINSELGROSSE @: Schieberegler, um die GroRe des Pinsels festzu-
legen. Sie konnen die PinselgrofRe auch erhohen/verringern, indem
Sie die SHIFT-Taste gedrickt halten und mit dem Mausrad scrollen.

ZUSATZLICHER EXTRAKTIONSBEREICH @: Legen Sie einen Bereich
um den definierten Extraktionsbereich fest, der auch bei der Extrak-
tion des Zahnes bericksichtigt wird.

PRAPARATIONSGRENZE BEHALTEN @: Aktivieren Sie diese Option,
um die in der Registerkarte GRENZE festgelegte Grenze zu verwen-
den. Wenn diese Option deaktiviert ist, berechnet exoplan die Gren-
ze auf der Grundlage des ausgewahlten Oberflachenbereichs neu.

OBERFLACHENAUSWAHL AUFHEBEN @: Entfernen Sie den festgeleg-
ten Extraktionsbereich.

ANWENDEN @: Extrahieren Sie den Zahn mit den gewahlten Ein-
stellungen.
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21.5 3D-Oberflichen-Editor

Mit diesem Werkzeug kénnen Sie die Funk-

tionen des Freiform- und 3D-Mesh-Editors NAVIGATION
kombinieren, um allgemeine Meshes zu be-
arbeiten (z. B. Kieferscans, CT-Ausrichtungs-
objekte, extrahierte Prothesen-Meshes und
extrahierte Meshesaus DICOM-Datensatzen,
die mit DICOM-Control erzeugt wurden).

Kontextmend:
3D-OBERFLACHEN-EDITOR

Wenn Sie den 3D-Oberflachen-Editor 6ffnen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf den Hintergrund der Hauptansicht
klicken, sind alleanwendbaren Meshes sichtbar und kénnen bearbeitet werden. Wenn Sie den 3D-Oberflachen-Editor 6ffnen,
indem Sie mit der rechten Maustaste auf einen bestimmten anwendbaren Mesh-Typ klicken, ist nur dieses anwendbare Mesh
sichtbar und kann bearbeitet werden. Alle anderen Objekte sind ausgeblendet.

Wenn Sie die CT-Ausrichtung bereits abgeschlossen haben und das CT-Ausrichtungsobjekt anschlieléend mit dem 3D-Ober-
flachen-Editor verdndert wurde, erscheint eine Warnmeldung, die Sie tiber den Einfluss auf die Passung der Bohrschablone
und die Genauigkeit der Implantatplatzierung informiert. Sie kdnnen entweder FORTFAHREN wihlen und die Anderung ak-
zeptieren oder ABBRECHEN und die Anderung verwerfen.

ANMERKUNG

Wenn Sie das CT-Ausrichtungsobjekt wahrend der Implantatplanung und nach der
CT-Ausrichtung andern, wird dies im Planungsbericht der Implantatplanung erwahnt.

Wenn Sie das CT-Ausrichtungsobjekt dandern, nachdem die Implantatplanung abgeschlossen
ist, loscht exoplan den Implantatplanungsbericht und den chirurgischen Bericht. Sie missen
erneut erstellt werden, um den Arbeitsablauf der Implantatplanung und Bohrschablone ab-
zuschliefRen.

Sie kénnen das Mesh freiformen, wie in Kapitel 21.5.1 beschrieben, oder das Mesh zuschneiden, wie in Kapitel 21.5.2 beschrie-
ben.
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21.5.1 Freiformen

Cropping

dd/Remave Smooth/Flatten

Brush
Strength (CTRL + mouse wheel)

(3 Brush size (SHIFT + mouse wheel)

Type: : ‘/ D

w~ UNDO REDO ~

Abb. 21.11: 3D-OBERFLACHEN-EDITOR - Registerkarte FREI-
FORMEN

SHORTCUTS

1 HINZUFUGEN/ENTFERNEN aktivieren

2 GLATTEN aktivieren

Klicken Sie auf HINZUFUGEN/ENTFERNEN @ um Ma-
terial hinzuzufiigen oder zu entfernen. Bewegen Sie
die Maus mit gedriickter linker Maustaste Uber die
Flache, um Material hinzuzufigen, halten Sie zusatz-
lich SHIFT gedrickt, um Material zu entfernen.

Klicken Sie auf GLATTEN @ um die Oberflache zu
glatten. Bewegen Sie die Maus mit gedrtickter linker
Maustaste tber die Oberfliche, um das Material zu
glatten, halten Sie zusatzlich SHIFT fur die Super-
glattung.

Im Abschnitt PINSEL@ konnen Sie die Pinselstarke
und -grofRe mit den entsprechenden Schiebereglern
festlegen. Sie kénnen auch den Pinseltyp auswéhlen
und zwischen Standard, Messerspitze oder Zylinder
wahlen.

4 Kleiner Bereich (beim Freiformen einer zusammengefihrten Bohrschablone oder einer zu-
sammengefiihrten Fixierungsschablone)

5 GroRer Bereich (beim Freiformen einer zusammengefiihrten Bohrschablone oder einer zu-
sammengefiihrten Fixierungsschablone)

F2 Standard-Pinseltyp auswahlen
F3 Pinseltyp Messerspitze auswahlen

F4 Pinseltyp Zylinder auswahlen
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21.5.2 Zuschneiden des Meshs

ANMERKUNG

Die Mesh-Editierwerkzeuge von exoplan dienen der Modifikation von Meshes, die aus der Isoflachen-
Visualisierung der CT-Scandaten erzeugt wurden. Die Bearbeitung von CT-Scandaten ist in exoplan
nicht moglich.

3D Surface Editor

Freeforming

Draw lines to mark areas you want to
delete/crop.

2 (®) Select straight through
() Select only surface
4 () Select by click on surface

Al '
Action
I Delete H Crop H Cut l
(Goseres -

™~ UNDO REDO ~i
xm

Abb. 21.12: 3D-OBERFLACHEN-EDITOR - Registerkarte SCHNEIDEN

Um das Mesh zu beschneiden, klicken Sie auf SCHNEIDEN @ und wahlen Sie einen der drei Markierungsmodi, um festzule-
gen, welche Teile des Mesh markiert werden sollen:

DURCHGEHEND MARKIEREN @: Markierungen an sichtbaren Mesh-Bereichen markieren auch versteckte Mesh-Bereiche
dahinter.

OBERFLACHE MARKIEREN @: Markierungen werden nur auf den sichtbaren Mesh-Bereichen angezeigt.

MIT KLICK AUF OBERFL. MARKIEREN @: klicken, um alle Teile des Mesh zu markieren, die mit dem angeklickten Punkt
verbunden sind.

Es gibt zwei Methoden, um Bereiche auf dem Mesh fiir das Zuschneiden zu markieren:

Verfahren A: durch Definieren einer geraden Linie auf dem Bildschirm, die direkt durch das Mesh verlduft. Die Flache
auf der Seite, auf die ein Pfeil zeigt, definiert den Markierungsbereich auf dem Mesh.

Verfahren B: durch Definieren einer geschlossenen Kontur auf dem Bildschirm tiber dem Mesh. Der geschlossene Teil
der Kontur definiert den Markierungsbereich auf dem Mesh.
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Schritt1: Klicken Sie auf eine Position auf der Hohe D, i ] ?

Schritt 2:

Schritt1:

Schritt 2:

der Linie, die Sie zeichnen mochten. Ein
griner Punkt erscheint. Wenn Sie Ihre Maus
von diesem Punkt wegbewegen, wird eine
orangefarbene durchgezogene Linie zwischen
dem griinen Punkt und der Mauszeigerposition
angezeigt. Von dieser Linie verlauft eine
gestrichelte Linie nach auf3en in beide
Richtungen. Ein orangefarbener Pfeil zeigt die
Markierungsrichtung an. Um die Richtung zu
dndern, drehen Sie die Linie um den griinen
Punkt, indem Sie die Maus ziehen.

Mit einem Doppelklick wird die Linie an der
ausgewahlten Position platziert. Der von Ihnen
definierte Bereich fur die Markierung wird
orange dargestellt.

Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und
ziehen Sie eine Linie, indem Sie die Maus ziehen.
Eine griin gestrichelte Linie erscheint. Eine
orange gestrichelte Linie zeigt an, wie die Form
geschlossen wird. Alternativ kdnnen Sie einzelne
Punkte durch einen Linksklick setzen. Diese

Punkte sind mit einer griinen Linie verbunden. o
Eine durchgehende orangefarbene Linie zeigt - 9 :
an, wie die Form weitergehen wiirde. Sie kdnnen - \
die beiden Zeichentechniken auch in einer ‘ \ il
Kontur kombinieren. ; ' f
‘ “ 4

Doppelklicken Sie darauf, um die Form zu schlief3en. Die markierte Form wird orange dargestellt.
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Um Bereiche in einer markierten Zone zu demarkieren, verwenden Sie die gleichen Techniken wie in Methode A und B be-
schrieben, wahrend Sie SHIFT gedriickt halten.

Wenn Sie einen Bereich auf dem Mesh markiert haben, werden alle Funktionen im Fenster 3D-OBERFLACHEN-EDITOR akti-

viert.

Funktion

ALLE

3D Surface Editor e

] =3
Freeforming Cropping

Draw lines to mark areas you want to
delete/crop.

Select straight through
g g
Select only surface
O ¥
Select by click on surface
¥

[ ar ] | |

Action

[ Delete ” Crop ” Cut ]

(coss ot |

= UNDO REDO

Abb. 2113: Fenster: 3D-OBERFLACHEN-EDITOR

‘ Beschreibung

Markiert das gesamte Mesh.
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KEINE

INVERT.

LOSCHEN
ZUSCHNEIDEN

LOCHER ZU

RUCKGANG./WIEDERH.

OK

ABBRECHEN

Demarkiert das gesamte Mesh, entfernt alle vorhandenen Markierungen.

Invertiert die Markierungen (nicht markierte Bereiche werden markiert, markierte
Bereiche werden demarkiert).

Loscht den Teil des markierten Meshs (Tastaturktrzel: ENTF).
Loscht den nicht markierten Teil des Meshs.

Schlief3en Sie alle Locher im ausgewahlten Teil des Mesh. Wenn keine Auswahl
vorhanden ist, schlie8en Sie alle Locher, die kleiner als der Grof3enschwellenwert sind
(passen Sie den Schwellenwert an, indem Sie auf den Dropdown-Pfeil klicken).

Rickgangig machen/Wiederherstellen von Zuschneide- und Loschaktionen.
Bestdtigt das Zuschneidergebnis, schlieft das Fenster 3D-OBERFLACHEN-EDITOR.

Schliefl3t das Fenster 3D-OBERFLACHEN-EDITOR, verwirft alle Zuschneideaktionen.

Tab. 21.2: Funktionen im Fenster 3D-OBERFLACHEN-EDITOR
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22 Schnellplanungsmodus

Mithilfe des Schnellplanungsmodus konnen die Patientenanatomie und die Implantatplatzierung begutachtet werden, ohne
dass die reguldren Planungsschritte, wie CT-Ausrichtung oder Festlegung des Nervs, abgeschlossen werden mussen.

Um den Schnellplanungsmodus zu starten, laden oder erstellen Sie ein Projekt in exoplanDB und klicken Sie auf SCHNELL-
PLANUNG in der Werkzeugleiste AKTIONEN. Beachten Sie, dass Sie beim Laden einer Projektdatei nicht gefragt werden, ob Sie
vorhandene Szenen laden mochten.

22.1 DICOM-Series auswiahlen

Wenn exoplan im Schnellplanungsmodus startet, missen Sie zuerst die CT-Daten des Patienten wie in Kapitel 4.2 beschrie-
ben laden. Mithilfe des DICOM-Control (siehe Kapitel 25.3) kénnen Sie den geladenen DICOM-Datensatz jederzeit verwerfen
und einen anderen laden. exoplan legt automatisch die Dichterefrenzen und die Axial-/Blickrichtung fest und startet an-
schlieRend den Expertenmodus. Die standardmaRige Ansichtsanordnung nach Starten des Expertenmodus ist eine geteilte
Anordnung mit den Ansichten: AxIAL, KORONAL, KURVENSCHNITT und PANORAMA. Siehe Kapitel 23.2 fir ausfihrliche Infor-
mationen zu jeder dieser Sekundaransichten.

B RS
EE RS

-

Abb. 22.1: Schnellplanungsmodus: Geteilte Ansichtsanordnung

Um die Anordnung der Ansichten zu andern, kénnen Sie die Ansichtsvoreinstellungen in der Hauptwerkzeugleiste (siehe
Kapitel 23.8) oder im Implant-Control (siehe Kapitel 25.2) nutzen.
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22.2 Panoramakurve festlegen

exoplan legt die Panoramakurve automatisch fest. Sie kén-
nen die Kurvenfestlegung in der Axialansicht wie in Kapi-
tel 7 beschrieben dndern. Sie kénnen die AUTOMATISCHE
KURVENERKENNUNG @ im Meni Einstellungen der Pan-
oramaansicht andern.

22.3 Implantate platzieren

Sie kénnen auf die Schaltflache IMPLANTATE PLATZIEREN in der Hauptwerkzeugleiste (siehe Ka-
pitel 24.1 klicken, um Implantate, Verankerungsstifte, Hilsen und prothetische Komponenten

Pocial

Show grid

Clip CT data by cut plane

Turn around

Activate orientation preview
Show indicator

Show view intersection markers
Hide all indicators

Automatic curve detection

zu platzieren. Mit Platzierung eines Implantats in einer der ge6ffneten Ansichten wechselt die ne
Ansichtsanordnung auf die Standard-Anordnungim Implantatplatzierungsschritt (siehe Kapitel Place implants
16).

22.4 Verfiigbare Workflowschritte

Folgende Schritte sind tber die Experten-Werkzeugleiste oder das Kontextmend verfigbar:

N T

Dichtereferenzen festlegen
Axial- und Blickrichtung

Mandibularkanal definieren

Implantatplatzierung

Sinussegmentierung

siehe Kapitel 6
siehe Kapitel 21.1

Nur verfigbar, wenn im Unterkiefer gearbeitet wird. Siehe
Kapitel 12

siehe Kapitel 16

Nur verfugbar, wenn im Oberkiefer gearbeitet wird. Siehe
Kapitel 13

Tab. 22.1: Verfugbare Schritte im Schnellplanungsmodus
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22.5 Die Planung finalisieren

Klicken Sie auf die Wizard-Modus-Schaltflache in der Hauptwerkzeugleiste, um das Fenster FERTIG zu 6ffnen, das die folgen-

den Optionen zeigt:

}‘_ Finished

The Wizard for rapid implant
planning has finished.

Select next step:

4 g Expert Mode

Continue with the remaining planning
and guide design (optionally) steps.

€ BACK NEXT =

Abb. 22.2: Fenster FERTIG

PLANUNG FINALISIEREN @: Der normale Planungsworkflow wird
fortgesetzt und alle verbleibenden Schritte erscheinen im Work-
flow. Alle aktuell verfiigbaren Schritte werden im Kontextmend auf-
gefiihrt.

Die Schnellplanungsmodus-Elemente in der Hauptwerkzeugleiste
und in der Windows-Taskleiste verschwinden mit Klick auf WEITER.

SZENE SPEICHERN UND SOFTWARE SCHLIESSEN @: Legen Sie den Na-
men der Szenendatei fest und speichern Sie die aktuelle Planungs-
szene. exoplan wird nach dem Speichern der Szene geschlossen.

ICH BIN FERTIG @: exoplan wird ohne Speichern der Planungsszene
geschlossen.

EXPERTENMODUS @: exoplan wechselt vom Wizard-Modus in den
Expertenmodus.

Hinweis: Sobald Sie fortfahren, um die PlanungabzuschlieRen, kénnen die
aktuell ausgewahlten DICOM-Daten nicht mehr geandert werden.
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23 Ansichten

Diein exoplan verfligbaren und angezeigten Ansichten hangen vom Fortschritt im Arbeitsablauf und vom aktuellen Arbeits-
schritt ab.

Es gibt zwei Arten von Ansichten:
1. Hauptansicht (siehe Kapitel 23.1)
2. Sekunddare Ansichten (siehe Kapitel 23.2)

In bestimmten Workflow-Schritten ordnet exoplan die Hauptansicht und die Sekundédransichten automatisch an, z.B. bei
der Definition des Mandibularkanals (siehe Kapitel 12). Sie kénnen die Ansichtsanordnung mit dem Implant-Control &ndern
(siehe Kapitel 25.2) oder durch Auswahl einer anderen Ansichtsvoreinstellung (siehe Kapitel 23.8).

23.1 Hauptansicht

In der Hauptansicht werden die DICOM-Series und Szenenobjekte als 3D-Visualisierungen dargestellt.

Abb. 23.1: Hauptansicht mit DICOM-Series-Visualisierung und Szenenobjekten

Die Hauptansicht kann alle Elemente anzeigen, die Sie erstellt oder geladen haben. Diese Elemente (sogenannte Szenenob-
jekte) kénnen Sie mit der Gruppensteuerung ein- und ausblenden (siehe Kapitel 25.1):

In der Hauptansicht kdnnen angezeigt werden:
® Visualisierung der DICOM-Series (einstellbar Gber das DICOM-Control, siehe Kapitel 5)
Optische Scans (z.B. Kieferscan, Antagonistenscan)
Bibliotheksmodellzahne

[ ]
[ ]
©® Mandibularkanale
©® Implantatskomponenten
[ ]

andere Objekte (z.B. Anmerkungen, Kollisionsobjekte, Einschubkanale, etc.)
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23.1.1 Ansichtsfunktionen

Mausrad scrollen VergréRRern/verkleinern (Zoom-Mittelpunkt = Mausposition)

Rechte Maustaste gedrickt halten Drehen der Ansicht um das Rotationszentrum (standardmaRig die Mitte der
und ziehen aktuell verfligbaren Szenenobjekte).

Mit der rechten Maustaste auf den Drehen der Ansicht um die Ansichtsachse, die durch das Rotationszentrum lauft
duféeren Rahmen klicken und (standardmaRig die Mitte der aktuell verfigbaren Szenenobjekte).

ziehen.

Mausklick mittlere Maustaste / Ansicht zentrieren und neues Rotationszentrum einstellen

Mausrad

Beide Maustasten gedrickt halten Die Ansicht frei bewegen

und ziehen

Pfeiltasten Bewegen Sie die Ansicht in die jeweiligen Pfeilrichtungen. Halten Sie SHIFT fur

eine schnelle Bewegung, STRG fir eine langsame Bewegung oder SHIFT +
STRG fir eine sehr langsame Bewegung.

Bild aufwarts, Bild abwarts Die Ansicht horizontal um den Drehpunkt drehen.

Tab. 23.1: Funktionen der Hauptansicht

SHORTCUTS

STRG+R: Messwerkzeug 6ffnen (siehe Kapitel 26.1)
Alt+V: Gruppensteuerung anzeigen

STRG+S: Eine Szene abspeichern

Numpad 1:Koronal (von hinten)

Numpad 2:Axial (von unten)

Numpad 3: Koronal (von vorne)

Numpad 4: Sagittal (von rechts)

Numpad 5: Fokussieren der Ansichtaufdas ausgewédhlte Objekt oder alle Hauptansichtsele-
mente

Numpad 6: Sagittal (von links)
Numpad 8: Axial (von oben)

F11: Fenster maximieren

Am unteren Rand der Hauptsymbolleiste (siehe Kapitel 24.1) sind Schaltflachen fur die
Ansichtsperspektiven verfuigbar. Klicken Sie auf diese Schaltflachen, um bestimmte vor-
definierte Ansichtsperspektiven auszuwahlen.

Die Hauptansichtsfunktionen sind im Schritt der Panoramakurven-Definition nicht ver-
fuigbar (siehe Kapitel 7).
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23.1.2 Indikatoren der Sekundédransicht

Ansichtsindikatoren zeigen die aktuellen Positionen der aktiven Sekundaransichtenin Bezugaufdie Visualisierung der DICOM-
Seriesan. Die Indikatoren sind rechteckige Rahmenin deransichtsspezifischen Farbe. Der Indikator fiir die Panorama-Ansicht
(siehe Kapitel 23.5) ist wie die Panoramakurve (d.h. der Kieferkamm) geformt.

Abbildung23.2 zeigt die Hauptansicht mit der Visualisierung der DICOM-Series und die Ansichtsindikatoren der Axialansicht
und der Kurvenschnittansicht.

Abb. 23.2: Hauptansicht mit DICOM-Visualisierung und Ansichtsanzeigen

@Axia[sicht—lndikator
@ Kurvenschnitt-Indikator
@ Uberschneidungsmarkierung

In den Visualisierungseinstellungen der Sekunddransicht kénnen Sie Ansichtsindikatoren ein-/ausblenden (siehe Kapitel
23.2.3).

Ein Cursor-Indikator in der ansichtsspezifischen Farbe zeigt die aktuelle Mausposition in einer sekundédren Ansicht an (siehe
Abbildung 23.3). Er wird auch angezeigt, wenn der Ansichtsindikator ausgeblendet ist.

Abb. 23.3: Hauptansicht mit Cursor-Indikator
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23.2 Sekundaransichten

Sekunddransichten zeigen verschiedene 2D-Schnittansichten der DICOM-Series und bestimmte Szenenobjekte an. Die ver-
fugbaren sekunddren Ansichten hangen vom Fortschritt im Arbeitsablauf und dem aktuellen Arbeitsschritt ab.

Sekundaransichten sind:
® Achsenorientierte Ansichten (siehe Kapitel 23.3): axial, sagittal, koronal
® Panoramakurvenbasierte Ansichten (siehe Kapitel 23.4): Kurvenschnitt, Kurventangente
® Panorama-Ansicht (siehe Kapitel 23.5)
©® Implantatbasierte Ansichten (siehe Kapitel 23.6): Implantat-Schnittsansicht, Implantat-Axialansicht
® Benutzerdefinierte Ansicht (siehe Kapitel 23.7)

Wahlen Sie die anzuzeigenden sekundaren Ansichten tiber das Implant-Control-Fenster (siehe Kapitel 25.2) oder die vorein-
gestellten Schaltflachen aus (siehe Kapitel 23.8).

23.21 Elemente der Sekundaransichten
Implant cross 1 e Tooth 36

(nnian!

Abb. 23.4: Beispiel einer Sekundaransicht

@ DICOM-Series- und Szenenobjektvisualisierung @ Fokus-Schaltflache

@Rahmen @Screenshot—Schaltﬂéche

@Linealzur GroRenbestimmung Messvverkzeug

@ Orientierungsvorschau @ Schaltflachen der Visualisierungsmodi

@I\/Ienu der Visualisierungseinstellungen Schaltfliche zum Anzeigen/Ausblenden der Schnitt-
textur

Der Hauptteil der Sekundéransicht@zeigt die 2D-Schnittansicht der DICOM-Series und Szenenobjektvisualisierungen. In
Schnittansichten kénnen Sie die Schnittposition mit den ansichtsspezifischen Funktionen dndern (siehe ansichtsspezifische
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Kapitel). Dartber hinaus kénnen Sie bei Bedarf Kontrast- und Helligkeitseinstellungen zur Verbesserung der Visualisierung
dndern (siehe Kapitel 23.2.5).

Weitere sekundare Ansichtselemente:

Jede sekundére Ansicht hat einen eindeutig eingefarbten Rahmen @ Die Rahmenfarbe wird auch verwendet fir die
Ansichtsindikatoren in der Hauptansicht (siehe Kapitel 23.1.2), fiir die Uberschneidungsmarkierungen (siehe Kapitel
23.2.6), fur die Ansichtsindikatoren im Implant-Control (siehe Kapitel 25.2) und in den Ansichtsvoreinstellungen der
Hauptsymbolleiste (siehe Kapitel 23.8).

Die Orientierungsvorschau @ zeigt die aktuelle Ausrichtung der 3D-DICOM-Series-Visualisierung. Die Perspektive
entspricht dem Blick auf die Querschnittsebene. Wenn Sie die Position des Querschnitts verschieben, bewegt sich die
Orientierungsvorschau entsprechend. Diese Funktion ist in der Panorama-Ansicht nicht verfiigbar.

Im Menu Visualisierungseinstellungen @ kénnen Sie Einstellungen fur die Visualisierung der Sekundéransicht und
deren Darstellungin der Hauptansicht vornehmen (siehe Kapitel 23.2.3).

Mitder Fokus—Schaltﬂéche@kdnnen Sie die Ansichtals fokussierte Ansicht einstellen (siehe Kapitel 25.2.1fur Details
zu Ansichtsanordnungen). Wenn Sie in einer fokussierten Ansicht auf die Fokus-Taste klicken, wird der Ansicht der
Fokus entzogen und dieser wieder auf die Hauptansicht gelegt.

Mitder Screenshot—Schaltﬂéche@ konnen Sie einen Screenshot der aktuellen Sekundéaransichterstellen. Der Screen-
shot wird automatisch gespeichert und dem Screenshot- und Bild-Editor hinzugefigt (siehe Kapitel 26.4).

Sie kénnen das Messwerkzeug aus den Sekundaransichten 6ffnen, indem Sie auf die entsprechende Schaltflache
klicken. Messpunkte kdnnen nur in einer Sekundaransicht oder in der Hauptansicht platziert werden. Diese Schalt-
flache ist in der Panoramaansicht nicht verfiigbar. Ausfihrliche Informationen Gber das Messwerkzeug finden Sie in
Kapitel 26.1.

Mit den Schaltflichen der Visualisierungsmodi @ konnen Sie den Visualisierungsmodus von Schnittansichten wah-
len (siehe Kapitel 23.2.4).

Sie konnen die Schnitttextur mit der entsprechenden Schaltfliche in der Hauptansicht ein-/ausblenden. .

23.2.2 Szenenobjekte in Sekundaransichten

Zeigen/Verbergen Sie Szenenobjekte mit Hilfe der Gruppensteuerung (siehe Kapitel 25.1). Szenenobjekte werden in 2D oder
3D (ansichtsabhangig) dargestellt. Welche Szenenobjekte in einer Sekunddransicht angezeigt werden kénnen, ist ansichts-
abhangig.

23.2.3 Visualisierungseinstellungen

Offnen Sie das Menii der Visualisierungseinstellungen, indem Sie auf die oberste Schaltfliche im rechten Rahmen der An-
sicht klicken (siehe Abbildung 23.4).

GITTER ANZEIGEN Ein Gitter anzeigen (QuadratgroRe 1omm x 10mm)

CT-DATEN NACH SCHNITTEBENE Beschneiden der 3D-DICOM-Series-Visualisierung in der Hauptansicht an der

SCHNEIDEN aktuellen Position der Sekundaransicht.

UMDREHEN Drehen Sie die Ansicht um 180 Grad in horizontaler Richtung. Rotiert auch die
Schnittebene in der Hauptansicht, wenn SCHNITTEBENE AUF CT ANWENDEN
aktiviert ist.

ORIENTIERUNGSVORSCHAU Orientierungsvorschau ein-/ausblenden

AKTIVIEREN

Schieberegler Andern Sie den Rauschschwellenwert fiir die Réntgenvisualisierung der

RONTGEN-RAUSCHSCHWELLE Panoramaansicht (siehe Kapitel 23.5).
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INDIKATOR ANZEIGEN Ein-/ausblenden des Ansichtsindikators in der Hauptansicht (siehe Kapitel
23.1.2)

ANSICHTSUBERSCHNEIDUNGSMARKER | Ein-/Ausblenden von Uberschneidungen mit anderen aktuell aktiven

ANZEIGEN Sekundaransichten (siehe Kapitel 23.2.6)

ALLE INDIKATOREN VERBERGEN Alle Ansichts- und Schnittpunktmarkierungen verbergen (siehe Kapitel 23.1.2)
AN ANDERER Setzt die Implantatschnittansichten so zuriick, dass sie senkrecht zueinander
IMPLANTATSCHNITTANSICHT stehen (siehe Kapitel 23.6). Nur verfiigbar, wenn beide

AUSRICHTEN Implantatschnittansichten aktiv sind.

INVASIVES TEIL ALS 3D-OBERFLACHE Anzeigen des aktuell fokussierten invasiven Teils in 3D (nurin
ANZEIGEN Implantatschnittansichten verfugbar)

Tab. 23.2: Funktionen der Visualisierungseinstellungen

Inder Panoramaansicht sind nur RONTGEN-RAUSCHSCHWELLE, INDIKATOR ANZEIGEN, ANSICHTSUBERSCHNEIDUNGSMARKER AN-
ZEIGEN und ALLE INDIKATOREN VERBERGEN verfligbar.

23.2.4 Visualisierungsmodi

Wahlen Sie einen Visualisierungsmodus aus, indem Sie auf die entsprechen-
de Visualisierungsmodusschaltflache im rechten Rahmen der Sekundaransicht

klicken (siehe Abbildung 23.4). Die Visualisierungsmodi entsprechen den im q@
DICOM-Control-Fenster verfiigbaren Modi (siehe Kapitel 5.2). ¥
Der aktuell aktive Visualisierungsmodus hat einen weif3en Rahmen. Es kann im-

mer nur ein Visualisierungsmodus aktiv sein. ‘;:_:?,

Verfligbare Visualisierungsmodi sind:

Block@

Nattrliche Textur@ %

Um die Visualisierung der Sekunddransicht als Textur in der Hauptansicht anzu-

zeigen, klicken Sie auf die Schaltflache Texturvisualisierung @

IndenImplantat-Querschnittsansichten stehteindritter Visualisierungsmodus zur Verfiigung, siehe Kapitel 23.6. Die Panorama-
Ansicht verflgt Gber spezielle Visualisierungsmodi, siehe Kapitel 23.5.

23.2.5 Kontrast- und Helligkeitseinstellungen

Kontrast und Helligkeit in Sekundaransichten werden durch die GréfRe und Position des aktuellen CT-Datenfensters be-
stimmt (siehe Kapitel 5.2.5).

Um die Helligkeit zu &ndern, halten Sie STRG gedrickt und scrollen Sie mit dem Mausrad. Dadurch wird die Position
des aktuell angezeigten CT-Datenfensters geandert.

Um den Kontrast zu andern, halten Sie SHIFT gedriickt und scrollen Sie mit dem Mausrad. Dadurch wird die GrofRRe
des aktuell angezeigten CT-Datenfensters geandert.

Die Panorama-Ansicht hat spezielle Kontrast-/Helligkeitseinstellungen; siehe Kapitel 23.5.3.
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23.2.6 Uberschneidungen in der Sekundiransicht

Durch Aktivieren von ANSICHTSUBERSCHNEIDUNGSMARKER ANZEIGEN im Men der Visualisierungseinstellungen (siehe Kapi-
tel 23.2.3), kénnen Sie Uberschneidungen mit anderen derzeit aktiven Sekundéransichten visualisieren. Diese Uberschnei-
dungen werden als durchgezogene Linien in der ansichtsspezifischen Farbe dargestellt.

Abbildung 23.5 zeigt die Axialansicht mit zwei Uberschneidungsmarkierungen:

mr -

Abb. 23.5: Axialansicht mit Uberschneidungsmarkern

@ Uberschneidungsmarkierung koronale Ansicht
@Uberschneidungsmarkierung Sagittal-Ansicht
Sie kénnen die Schnittposition einer entsprechenden Sekundéaransicht andern, indem Sie die Kontrollpunkte an den Enden

der Uberschneidungsmarkierungen ziehen. Diese Kontrollpunkte sind nicht fiir alle Uberschneidungsmarkierungen verfiig-
bar.
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23.3 Achsenorientierte Ansichten: Axial, Sagittal, Koronal

Die achsenorientierten Ansichten sind verfligbar, wenn die Axial- und Blickrichtung festgelegt wurden (siehe Kapitel 21.1).

Die achsenorientierten Ansichten zeigen die axiale, sagittale und koronale Querschnittsansicht der DICOM-Series. Sie basie-
ren auf der Axial- und Blickrichtung, die exoplan zu Beginn des Workflows automatisch festlegt. Beachten Sie, dass Sie die
Axial- und Blickrichtung im Expertenmodus manuell festlegen kénnen (siehe Kapitel 21.1).

(c) Koronal

Abb. 23.6: Achsenorientierte Ansichten

23.3.1 Ansichtsfunktionen

Funktion

Mausrad scrollen

Beschreibung

Vergroféern/verkleinern

Mausrad halten + Maus bewegen

Die Ansicht ziehen

Mittlere Maustaste / Mausrad klicken

Die Ansicht zentrieren

Axiale Ansicht:
Rechte Maustaste gedrickt halten + Maus nach
oben/unten bewegen

Bewegen entlang der Axialachse

Sagittalansicht:
Rechte Maustaste gedruckt halten + Maus nach
rechts/links bewegen

Bewegen entlang der Sagittalachse
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Funktion Beschreibung

Koronale Ansicht: Bewegen entlang der Koronalachse
Rechte Maustaste gedruckt halten + Maus nach
oben/unten bewegen

Tab. 23.3: Funktionen der Sekundaransicht

23.3.2 Szenenobjekt-Visualisierung

Szenenobjekte werden als Umrisse in 2D dargestellt. Abbildung 23.7 zeigt die achsenorientierten Ansichten mit Implantat-
teilen, Kieferscan und Mandibularkanalvisualisierung.

(a) Axial (b) Koronal (c) Sagittal

Abb. 23.7: Achsenorientierte Ansichten mit Szenenobjekten

Mit den achsenorientierten Ansichten kdnnen Sie das Ergebnis der CT-Datenausrichtung Gberprifen und auswerten (siehe
Kapitel 9.3.1). Wenn die Visualisierung des Ausrichtungsobjekts (z.B. Kieferscan) zu den anatomischen Strukturen in der Vi-
sualisierung der DICOM-Serie passt (d.h. die Kieferkonturen passen gut zur Zahnform), ist dies ein Indikator dafir, dass die
Ausrichtung genau ist.

23.4 Panoramakurvenbasierte Ansichten: Kurvenschnitt, Kurven-Tangente

Die panoramakurvenbasierten Ansichten sind verfiigbar, wenn die Panoramakurve im Schritt zur Definition der Panorama-
kurve definiert wurde (siehe Kapitel 7). Sie zeigen einen Schnitt orthogonal zur Panoramakurve (Kurvenschnitt) und tangen-
tial zur Panoramakurve (Kurventangente).

(@) Kurvenschnitt (b) Kurven-Tangente

Abb. 23.8: Panoramakurvenbasierte Ansichten
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23.4.1 Ansichtsfunktionen

Funktion Beschreibung

Mausrad scrollen Vergroldern/verkleinern

Mittlere Maustaste / Mausrad klicken Die Ansicht zentrieren

Mausrad halten + Maus bewegen Die Ansicht ziehen. In der Kurven-Tangentialansicht ist das
vertikale Ziehen auf den Verlauf der Panoramakurve
beschrankt.

Rechte Maustaste gedriickt halten + Maus nach Sektionale/tangentiale Bewegung entlang der

rechts/links bewegen Panoramakurve

Tab. 23.4: Panoramakurvenbasierte Ansichtsfunktionen

23.4.2 Szenenobjekt-Visualisierung

Szenenobjekte werden als Umrisse in 2D dargestellt. Abbildung 23.7 zeigt die Ansichten mit Implantatteilen, Kieferscan,
Zahnmodellvisualisierung und Mandibularkanalvisualisierung.

(@) Kurvenschnitt (b) Kurventangente
Abb. 23.9: Auf der Panoramakurven basierende Ansichten mit Szenenobjekten

Mit den panoramakurvenbasierten Ansichten konnen Sie das Ergebnis der CT-Datenausrichtung Gberprifen und auswerten
(siehe Kapitel 9.3.1). Wenn die Kieferscan-Visualisierung mit der Visualisierung der DICOM-Series Gbereinstimmt (Kieferum-
risse stimmen gut mit der Zahnlinie tiberein), ist dies ein Indikator fur die Genauigkeit der Ausrichtung.

23.5 Panorama-Ansicht

Die Panorama-Ansicht zeigt das Panoramabild, dasim Schritt zur Definition der Panoramakurve erstellt wurde (siehe Kapitel
7). Es zeigt das bekannte Rontgen-Panoramabild der Zahnsituation des Patienten.
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Die Panorama-Ansicht zeigt nur die CT-Daten zwischen den Tiefenindikationslinien an (siehe Abbildung 7.2). Wenn Sie den
Mandibularkanal definieren und/oder Implantate aufRerhalb dieses Bereichs platzieren, konnen in der Panorama-Ansicht
Verzerrungen auftreten (Réntgenmodus).

Panorama

Abb. 23.10: Panorama-Ansicht

Die Panorama-Ansicht bietet spezielle Viisualisierungsmodi:
[ ) Schnittmodus@

() Rdntgenmodus@

Um die Panorama-Ansicht als Textur (Schnittmodus-Visualisierung) in der Haupt-
ansicht anzuzeigen, klicken Sie auf@)

Der Rontgenmodus ist das bekannte Panorama-Rontgenbild. Der Schnittmodus
zeigt eine panoramische, kurvenférmige Querschnittsansicht der DICOM-Series.

23.5.1 Ansichtsfunktionen

Funktion ‘ Beschreibung ‘
Mausrad scrollen VergroRern/verkleinern

Mausrad halten + Maus bewegen Die Ansicht ziehen

Rontgenmodus: Rechte Maustaste gedriickt halten Umschalten in den Schnittmodus (+ Bewegen der Maus

nach oben/unten, um zwischen den
Tiefenindikationslinien zu wechseln)

Schnittmodus: Rechte Maustaste gedrickt halten + Maus | Schnittposition andern (formbestédndig)
nach oben/unten bewegen

Tab. 23.5: Funktionen der Panorama-Ansicht

23.5.2 Szenenobjekt-Visualisierung

Im Réntgenmodus werden Szenenobjekte in 3D dargestellt. Im Schnittmodus werden sie als Umrisse in 2D dargestellt. Ab-
bildung 23.11 zeigt die Panorama-Ansicht mit Szenenobjektvisualisierungen.
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(@) Rontgenmodus (b) Schnittmodus
Abb. 2311: Panorama-Ansicht mit Szenenobjekten

In der Panorama-Ansicht kénnen nur Implantate (mit befestigten Teilen), Hilsen, Verankerungsstifte und Mandibularkanéle
dargestellt werden.

23.5.3 Visualisierungseinstellungen

Andern Sie im Réntgenmodus den Kontrast, indem Sie STRG oder SHIFT gedrickt halten und mit dem Mausrad scrollen.
Dadurch dndert sich auch der Rauschschwellenwert fir die Visualisierung der DICOM-Series im Réntgenmodus in der Haupt-
ansicht (siehe Kapitel 5.2.2).

Im Schnittmodus stehen die Standardfunktionen Kontrast und Helligkeit wie in Kapitel 23.2.5 beschrieben zur Verfugung:

©® Halten Sie STRG gedriickt und scrollen Sie mit dem Mausrad, um die Helligkeit zu &ndern (DICOM-Fensterposition
andern).

©® Halten Sie SHIFT gedriickt und scrollen Sie mit dem Mausrad, um den Kontrast zu andern (DICOM-Fenstergrofie dn-
dern).

23.6 Implantatbasierte Ansichten: Implantat Schnitt 1und 2, Implantat-Axial

Die implantatbasierten Ansichten sind verfiigbar, wenn Sie mindestens ein Implantat im Schritt der Implantatplatzierung
platziert haben (siehe Kapitel 16). Sie zeigen das aktuell fokussierte Implantat. Alle von lhnen positionierten Verankerungs-
stifte werden ebenfalls in diesen Ansichten angezeigt und kénnen mit einem Doppelklick fokussiert werden.

Die beiden Implantatschnittansichten zeigen einen Schnitt entlang der Implantatachse. Zu Beginn ist die Implantatschnitt-
ansicht 2 im Verhaltnis zur Implantatschnittansicht 1 um 90° um die Implantatachse gedreht. Sie konnen die Synchronisie-
rungim Implant Control deaktivieren (siehe Kapitel 25.2). Um die Ausrichtung der Implantatschnittansichten wieder auf 90°
zuriickzusetzen, wahlen Sie AN ANDERER IMPLANTATSCHNITTANSICHT AUSRICHTEN im Ment der Visualisierungseinstellungen
(siehe Kapitel 23.2.3).

Die Implantat-Axialansicht zeigt eine Schnittansicht orthogonal zur Implantatachse.

In der oberen rechten Ecke der implantatbasierten Ansichten wird die Zahnnummer des fokussierten Implantats angezeigt.
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(@) Implantat Schnitt (b) Implantat-Axial

Abb. 2312: Implantatbasierte Ansichten mit Implantat-Visualisierung und Kieferscan-Visualisierung

Zusatzlich zu den voreingestellten Visualisierungsmodi (siehe Kapitel 23.2.4) ver-
fugen die Implantatschnittansichten Gber einen dritten Visualisierungsmodus:
Schwellenwertvorschaumodus @ In diesem Modus wird die Visualisierung der
DICOM-Series rot und blau entsprechend dem Dichteschwellenwert eingefarbt,
den exoplan festgelegt hat (siehe Kapitel 6.1.4). Beachten Sie, dass Sie den Dich-
teschwellwert manuell im Expertenmodus festlegen kénnen (siehe Kapitel 6).

23.6.1 Ansichtsfunktionen

Funktion ] Beschreibung |
Mit Mausrad scrollen Vergroldern/verkleinern

Mittlere Maustaste / Mausrad klicken Die Ansicht zentrieren

Mausrad gedrickt halten + Maus bewegen Die Ansicht ziehen

Implantat Schnitt1und 2: Ansicht um die Implantatachse drehen

Rechte Maustaste gedrickt halten + Maus nach
rechts/links bewegen

Implantat-Axial: Bewegung entlang der Implantatachse
Rechte Maustaste gedruckt halten + Maus nach
oben/unten bewegen

Tab. 23.6: Implantatbasierte Ansichtsfunktionen

Wenn Sie mehrere Implantate platziert haben, kénnen Sie das fokussierte Implantat in den implantatbasierten Ansichten
andern, indem Sie auf das gewiinschte Implantat doppelklicken.

23.6.2 Szenenobjekt-Visualisierung

Szenenobjekte werden als Umrisse in 2D dargestellt. In den Implantatschnittansichten kdnnen Sie INVASIVES TEIL ALS 3D-
OBERFLACHE ANZEIGEN aus dem MenU der Visualisierungseinstellungen auswdhlen, um das Implantat in 3D darzustellen
(siehe Kapitel 23.2.3).
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Abbildung 23.13 zeigt die implantatbasierten Ansichten mit Implantat-, Kieferscan- und Zahnmodellvisualisierung.

(@) Implantat-Schnitt (b) Implantat-Axial

Abb. 2313: Implantatbasierte Ansichten mit Szenenobjekten

Im Schritt der Implantatplatzierung konnen Sie die Einfarbung des Dich-
teschwellwerts fur Implantate aktivieren (siehe Kapitel 16). Der Dichte-
schwellenwert wird in der Implantat-Schnittansicht visualisiert. Dies kann
Ihnen helfen festzustellen, ob Sie das Implantat in einem potenziell aus-
reichend dichten Bereich positioniert haben.

Abb. 2314: Implantat mit Knochenlevel-
und Dichteschwellenwert-
Visualisierung

23.7 Benutzerdefinierte Ansicht

Die benutzerdefinierte Ansicht ist verfiigbar, sobald Sie die CT-Daten des Patienten geladen haben (siehe Kapitel 4). Sie kén-
nen die benutzerdefinierte Ansicht frei in der Hauptansicht positionieren.

Die benutzerdefinierte Ansicht verfiigt Giber Elemente zur Drehung und kann durch Ziehen mit der Maus neu positioniert
werden.

(a) Benutzerdefinierte Ansicht in der Hauptansicht (b) Benutzerdefinierte Ansicht - Funktionen

Abb. 2315: Benutzerdefinierte Ansicht
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23.71 Ansichtsfunktionen

Mausrad scrollen VergroRern/Verkleinern

Mittlere Maustaste / Mausrad klicken Die Ansicht zentrieren

Mausrad halten + Maus bewegen Die Ansicht ziehen

Rechte Maustaste gedrtckt halten + Maus nach Entlang der Ansichtsachse bewegen

oben/unten bewegen

Tab. 23.7: Ansichtsfunktionen der benutzerdefinierten Ansicht

23.7.2 Szenenobjekt-Visualisierung

Szenenobjekte werden als Umrisse in 2D dargestellt.

23.8 Ansichtsvoreinstellungen

Durch Anklicken einer Ansichtsvoreinstellungin der Hauptwerkzeugleiste (siehe Kapitel 24.1) konnen Sie die Ansichten nach
einer bestimmten Voreinstellunganordnen. exoplan verwendet die ansichtsspezifischen Rahmenfarben, um die Anordnung
in den Ansichtsvoreinstellungsschaltflachen zu veranschaulichen.

(4[]
(1 [

Abb. 23.16: Ansichtsvoreinstellungsschaltflachen in der Hauptsymbolleiste

Die verfugbaren Ansichtsvoreinstellungsschaltflaichen kdnnen je nach Fortschritt im Arbeitsablauf und dem aktuellen Ar-
beitsschritt variieren.
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24 Meniis

241 Hauptwerkzeugleiste

Die Hauptwerkzeugleiste wird immer auf der rechten Seite des exoplan-Bildschirms angezeigt.
Abbildung 24.1 zeigt die Hauptwerkzeugleiste mit allen moglichen Optionen. Diese sind nur ver-
fugbar, wenn ein Projekt geladen ist und teilweise vom Fortschritt des Workflows abhangig.

@Aktuelle Szene speichern (siehe Kapitel 19.1)
@ Wechseln Sie in den Wizard-/Expertenmodus (siehe Kapitel 20). Mit einem Rechtsklick

werden zusdtzliche Optionen angezeigt.
@ZugriffaufWerkzeuge (siehe Kapitel 26)

@ TruSmile aktivieren/deaktivieren (realistisches Rendern und realistische Darstellung von

Zahnmodellen). Ein Rechtsklick bietet die Option GIps, die Zahne (z.B. aus einer Bibliothek) wie
ein gescanntes Modell anzeigt.
@ Implant Control ein-/ausblenden (siehe Kapitel 25.2)

@Gruppensteuerung ein-/ausblenden (siehe Kapitel 25.1)

@ DICOM-Control ein-/ausblenden (siehe Kapitel 5)
Benutzerhandbuch 6ffnen

@Ansichtsvoreinstellungen (siehe Kapitel 23.8)

Schaltet den Inkognito-Modus ein und aus (siehe Kapitel 26.7)
@Smile Design Ansichtsschaltflache (see Kapitel 3.2.1)
@Schaltﬂachen fur die Ansichtsperspektive (siehe Kapitel 23.1)

@ Ihre exocad-Kontoinformationen anzeigen, lhr Profil besuchen, sich abmelden oder ein

weiteres Konto hinzuftigen

Abb. 24.1: Hauptwerk-
zeugleiste
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24.2 Experten-Werkzeugleiste

Die Experten-Werkzeugleiste ist nurim Expertenmodus verfligbar (siehe Kapitel 20.1). Sie ldsst sich 6ffnen, wenn Sie mit der
Maus tber die hellere untere Zeile des Bildschirms fahren.

Die Experten-Werkzeugleiste zeigt alle derzeit verfiigbaren Arbeitsschritte und Optionen im Expertenmodus an. Die verfiig-
baren Optionen hdngen vom Fortschritt im Arbeitsablauf ab. Abbildung 24.2 zeigt die Experten-Werkzeugleiste am Ende
des Workflows mit allen verfligbaren Optionen.

®® 0 ® 0606 ve 69

Axial and View e e s i T By es I:I-ng:lmplmt Extract Toath SRR WIS e, RS lar de:lmpl- nt  Delete |: .
Direction Placement P i

Abb. 24.2: Experten-Werkzeugleiste

@Zugriffaqurbeitsschritte
@ Implantate l6schen (siehe Kapitel 21.2)
@ Konstruierte Teile l6schen (siehe Kapitel 21.3)

24.3 Kontextmenii

Um das Kontextmend zu 6ffnen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Hauptansicht oder eine Sekundéaransicht.

Define Density References

CT Data Alignment

Axial and View Direction

Define Panoramic Curve

D B @y

Define Mandibular Canal

-
it

Place Model Teeth for Backward Planning

3D Surface Editor

ae P

Change Implant Setup

-
ste Fyiract Tooth
Project 2015-10-09_00001-001
@I show/Hide Tooth Ases
H Save scene as (implantPlanningScene, STL)...

Save scene as (implantPlanningScene, STL)...
1 I ) Close project

Tip: Switch to expert mode for maore options

CaH |

Close project

(a) Wizard-Modus (b) Expertenmodus
Abb. 24.3: Kontextmen

Die verfigbaren Optionen im Kontextmeni hangen davon ab, ob Sie sich im Wizard- oder im Expertenmodus befinden (sie-
he Kapitel 20). Im Wizard-Modus sind nur die Option SZENE SPEICHERN UNTER... (siehe Kapitel 19.1) und die Option PROJEKT
SCHLIESSEN (siehe Kapitel 19.2) verflgbar. Im Expertenmodus konnen Sie auch auf die Arbeitsschritte und andere Optionen
zugreifen.
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25 Kontrollelemente

25.1 Gruppensteuerung

Zeigen/Verbergen Sie die Gruppensteuerung, indem Sie auf GRUPPEN EIN/AUSBLENDEN in der Hauptsymbolleiste klicken
(siehe Kapitel 24.1).

Mit der Gruppensteuerung kénnen Sie Szenenobjekte ein- oder ausblenden. In der Hauptansicht werden alle Szenenobjek-
te angezeigt, wahrend in den Sekundaransichten nicht alle Szenenobjekte angezeigt werden konnen. Das Ein-/Ausblenden
von Objekten hilft Ihnen, die Anzeige der Objekte zu optimieren, die in der jeweiligen Phase des Implantatplanungsprozes-
ses bendtigt werden. Verwenden Sie die Funktionen der Hauptansicht (siehe Kapitel 23.1.1), um die Darstellung relevanter
Szenenobjekte zu optimieren.

Die verfugbaren Szenenobjekte hangen vom Fortschritt im Arbeitsablauf ab. Im Verlauf des Arbeitsablaufes wird die Liste
immer weiter geflllt. Szenenobjekte werden nach Typ gruppiert. Objektgruppen kénnen untergeordnete Elemente haben.

G Show/Hide
© Antagonist
© Jaw scans
@ Full anatomic
@ |Implant parts
@ Left mandibular canal (36)
& Safety distances
@ CT data
® Additional planning parts.

< Teeth

Abb. 251: Gruppensteuerung
©® Blenden Sie Gruppen/Elemente durch Klicken auf die Pfeile/Augensymbole ein/aus @

© Andern Sie die Deckkraft fir eine Gruppe/ein Element mit dem Schieberegler, der erscheint, wenn Sie mit der Maus
Uber die Gruppe / das Element fahren @ (nicht verfigbar fir DICOM-Elemente).

® Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine Gruppe/ein Element, um weitere gruppen-/elementspezifische Optio-
nen zu erhalten.

Um alle Scandaten und Zahnachsen anzuzeigen, klicken Sie auf ALLE ANZEIGEN @ Wenn alle diese Objekte zur Anzeige
markiert sind, wird diese Schaltflache durch ALLE VERBERGEN ersetzt, mit der alle Scandaten und Zahnachsen ausgeblendet
werden kdnnen.

SHORTCUTS

Alt + V:Gruppensteuerungein-/ausblenden

Die folgenden Tastenkombinationen schalten die Sichtbarkeit der entsprechenden Szenenobjekte
um:

A: Antagonist
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S: Kieferscans oder Prothesen-Scans

M: Zusammengefiihrte Teile (zusammengefihrte Teile mussen vorhanden sein)
E: Anatomische Teile (Zahnmodelle)

W: Waxup-Scans

D: DICOM

P: Situ-Scan

STRG + mittlere Maustaste verbirgt das Objekt unter dem Mauszeiger, STRG + SHIFT + mittlere
Maustaste zeigt das Objekt wieder an. SHIFT + mittlere Maustaste schaltet die Transparenz des
Objekts unter dem Mauszeiger um.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass alle Szeneobjekte, die zur Beurteilung der Szene notwendig sind, in der
Gruppensteuerung fir die Anzeige aktiviert sind.

25.2 Implant-Control

Im Implant-Control-Fenster kdnnen Sie Sekundaransichten auswahlen, Ansichten anordnen und Informationen Gber Im-
plantate, Hulsen, Verankerungsstifte und Implantatwinkel (inkl. oberste Teile) anzeigen. Blenden Sie das Implant-Control-
Fenster ein/aus, indem Sie IMPLANT-CONTROL in der Hauptwerkzeugleiste auswahlen (siehe Kapitel 24.1) oder den Shortcut
STRG + I benutzen.Die Auswahlder sekunddren Ansichten ist nur verfigbar, wenn Sie CT-Daten ausgewahlt haben.

25.2.1 Registerkarte Implantatansichten

Implant Control

IMPLANT VIEWS

Arrangement Options

I
[

[] Sync curve-attached views

Sync implant cross views

[ 1 ] - - -
ET Partitioned ’Save current view arrangement]

Curve tangent |
% |
implant cross 2 . Panorama
—1}
Implant axial b |zer-defined |

Abb. 25.2: Implant-Control - Registerkarte IMPLANTATANSICHTEN

Aktivieren/Deaktivieren Sie die verflgbaren sekundaren Ansichten, indem Sie auf die entsprechenden Schaltflichen im Ab-
schnitt ANSICHTEN klicken.

Wahlen Sie die Ansichtsanordnung im Abschnitt ANORDNUNG aus:
EINZELN: Zeigt nur eine ausgewdhlte Sekundaransicht oder die Hauptansicht an.

AUFGETEILT: Zeigt die ausgewahlten Ansichten in gleich grofRen Fenstern an.
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FokussIERT: Eineder Ansichtenist die fokussierte Ansichtim linken Bildbereich, die anderen Ansichten sind im rechten
Bildbereich angeordnet. Sie kdnnen die fokussierte Ansicht in den Einstellungen der Sekundéransicht andern (siehe
Kapitel 23.2.1).

PanoRAMA: Die Panorama-Ansicht wird im unteren Bildbereich angezeigt. Die Anordnung der zusatzlichen Ansichten
ist wie bei der fokussierten Anordnung, mit der Hauptansicht als fokussierte Ansicht. Wenn Sie die fokussierte Ansicht
dndern (siehe Kapitel 23.2.1), wird die Panorama-Anordnung automatisch deaktiviert und die fokussierte Anordnung
aktiviert.

Im Abschnitt OPTIONEN kénnen Sie

die panoramakurvenbasierten Ansichten Kurvenschnitt und Kurventangente synchronisieren, indem Sie KURVENORI-
ENTIERTE ANSICHTEN SYNCHRONISIEREN aktivieren. Das bedeutet, dass sich beim Verschieben einer dieser Ansichten
die andere entsprechend bewegt.

die Implantatschnittansichten 1 und 2 synchronisieren, indem Sie IMPLANTATSCHNITTANSICHTEN SYNCHRONISIEREN ak-
tivieren. Wenn das Kontrollkdstchen aktiviert ist und Sie eine der Ansichten drehen, wird die andere Ansicht um den
gleichen Grad gedreht und der Winkel zwischen den beiden Ansichten bleibt erhalten. Wenn das Kontrollkdstchen
nicht markiert ist, kdnnen Sie beide Ansichten unabhdngig voneinander drehen.

AKTUELLE ANSICHTSANORDNUNG SPEICHERN klicken, um die Auswahl und Anordnung der Ansichten fur den aktuellen
Workflow-Schritt zu speichern. In bestimmten Workflow-Schritten (z. B. Implantatplatzierung) kénnen Sie auch An-
ordnungen fur die verschiedenen Teilschritte (z. B. initiale Implantatplatzierung) festlegen und speichern. Bei jedem
Einstieg in den aktuellen Workflow-Schritt wird die gespeicherte Anordnung verwendet. Loschen Sie alle gespeicher-
ten Anordnungen und stellen Sie die Standardanordnung wieder her, indem Sie auf die Pinsel-Schaltflache klicken.

25.2.2 Registerkarte Implantatinformationen

Die Registerkarte IMPLANTATINFORMATIONEN zeigt modellbezogene Informationen tber die platzierten Implantate.

Implant Control

IMPLANT INFORMATION

Model Type Subtype Body @ (mm Platform ¢ (mm) Length (mm Infc
31 exolmplant Demo Library - Implants 4 mm 10 mm 3,5mm 4mm 10 mm
32 exolmplant Demo Library - Implant: 4 mm 10 mm 3,5mm 4mm 10 mm
41 exolmplant Demo Library - Implant: 4 mm 10 mm 3,5 mm 4 mm 10 mm
44 exolmplant Demo Library - Implant: 4 mm 10 mm 3,5 mm 4 mm 10 mm
45  exolmplant Demo Library - Implant: 4 mm 10 mm 3,5 mm 4 mm 10 mm
46 exolmplant Demo Library - Implants 4 mm 10 mm 3,5mm 4mm 10 mm

Abb. 25.3: Implant-Control - Registerkarte IMPLANTATINFORMATIONEN

25.2.3 Hiilseninformationen

Die Registerkarte HOLSENINFORMATIONEN zeigt modellbezogene Informationen tber die positionierte(n) Hilse(n).

exoplan.3.1_User Manual_de, 2023-12-12
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Implant Control

SLEEVE INFORMATION

Model Type Subtype Inner @ (mrr Height (m Infe
31 exolmplant Demo Library - Sleeve  Universal Pilot - d2 /D3 / h4 2 4
32 exolmplant Demo Library - Sleeve  Universal Pilot - d2 /D3 / h4 2 4
41 exolmplant Demo Library - Sleeve  Universal Pilot-d2/D3/h4 2 4
44 exolmplant Demo Library - Sleeve  Universal Pilot - d2 /D3 / h4 2 4
45  exolmplant Demo Library - Sleeve  Universal Pilot -d2 /D3 / h4 2 4
46 exolmplant Demo Library - Sleeve  Universal Pilot-d2/D3/h4 2 4

Abb. 25.4: Implant-Control - Registerkarte HOLSENINFORMATIONEN

25.2.4 Registerkarte Verankerungsstiftinformationen

Wenn Sie in der Szene Verankerungsstifte platziert haben, zeigt die Registerkarte VERANKERUNGSSTIFTINFORMATIONEN mMo-
dellbezogene Informationen tiber die platzierten Verankerungsstifte an.

Implant Control

ANCHOR PIN INFORMATION

Model Type Subtype Info
@15 mm 20 mm
@ 1.5 mm 20 mm
@15 mm 20 mm
@ 1.5 mm 20 mm
@15 mm 20 mm
@ 1.5 mm 20 mm
@15 mm 20 mm

Abb. 25.5: Implant-Control - Registerkarte VERANKERUNGSSTIFTINFORMATIONEN

25.2.5 Registerkarte Implantatwinkel

Wenn mindestens zwei Implantate in der Szene vorhanden sind, zeigt die Registerkarte IMPLANTATWINKEL die Winkel
zwischen den Implantaten an.

ANMERKUNG

Die Genauigkeit der angezeigten Winkel betrdgt 0,5°.
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Implant Control Q
IMPLANT ANGLES
e | oper jaw meemn LOWET jaW
L ﬂ
Tooth Tooth
15 35
Tooth Tooth
13° 10°
! 13 32
266 348 144 s57-  Tooth
42
277 387 s Teoth 147 | 55 | 1z Tooth
, 5 25 ; . ; a5

Abb. 25.6: Implant-Control - Registerkarte IMPLANTATWINKEL

Die Registerkarte IMPLANTATWINKEL zeigt die Winkel zwischen den okklusalen Achsen der Implantate an, wie in Abbildung
25.6 dargestellt.

In diesem Beispiel betragt der Winkel zwischen Implantat 15 und Implantat 13 11,3° Sie kdnnen die Winkel zwischen einem
bestimmten Implantat und den anderen Implantaten markieren, indem Sie auf eine Zahnnummer klicken. Im Beispiel wird
Implantat 23 ausgewdhlt und die Winkel zwischen Implantat 23 und Implantat 15, Implantat 13 und Implantat 25 werden
hervorgehoben.

25.2.6 Registerkarte Winkel Oberste Teile

Wenn mindestens zwei Implantate in der Szene vorhanden sind, zeigt die Registerkarte WiNKEL OBERSTE TEILE die Winkel
zwischen den Suprastrukturen der Implantate an.

Implant Control {x]
TOPMOST PART ANGLES
m Upper jaw meme LOWET jaW
[ —
Tooth Tooth
25 44
Tooth
9° 82°
Z ! 46

Abb. 25.7: Implant-Control - Registerkarte WINKEL OBERSTE TEILE

Die Registerkarte WINKEL OBERSTE TEILE zeigt die Winkel zwischen den prothetischen Verbindungen der verwendeten Teile,
wie in Abbildung 25.7 dargestellt. Wenn eine reguldre Titanbasis oder ein reguldres konfektioniertes Abutment verwendet
wird, sollten sich die Winkel nicht von den Implantatwinkeln unterscheiden. Wenn jedoch ein abgewinkeltes (mehrteiliges)
Abutment oder ein Implantat mit abgewinkelter prothetischer Verbindung verwendet wird, sollten die Winkel von den Im-
plantatwinkeln abweichen, die in der Registerkarte IMPLANTATWINKEL aufgelistet sind.

In diesem Beispiel betragt der Winkel zwischen der Suprastruktur von Implantat 44 und Implantat 46 8,2°. Sie konnen Winkel
zwischen einer bestimmten Implantat-Suprastruktur und der Suprastruktur eines anderen Implantats hervorheben, indem
Sie aufeine Zahnnummer klicken. Im Beispiel wird die Suprastruktur von Implantat 26 ausgewahlt und der Winkel zwischen
der Suprastruktur von Implantat 26 und Implantat 25 wird hervorgehoben.

25.3 DICOM-Control

Eine Beschreibung des DICOM-Control finden Sie in Kapitel 5.
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26 Werkzeuge

Rufen Sie die Werkzeuge in der Hauptwerkzeugleiste auf (siehe Kapitel 24.1), indem Sie auf WErRkzEUGE klicken.

Die folgenden Werkzeuge stehen zur Verfiigung:

User_Manual_de, 2023-12-12
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MESSWERKZEUG: Abstande, Winkel und Knochen-
dichte messen (siehe Kapitel 26.1)

MESH HINZUFUGEN/ENTFERNEN: Hinzufiigen und Ent-
fernen von Meshes
(siehe Kapitel 26.2)

DICOM-CoNTROL: DICOM-Control 6ffnen
(siehe Kapitel 5)

ANMERKUNGEN...: Erstellen und/oder Bearbeiten von
Anmerkungen/Projektnotizen

4 & )

Measurement Tool

Add/Remove Mesh

DICOM Control

(siehe Kapitel 26.3) Annotation Editor
SCREENSHOT- UND BILD-EDITOR zum Erstellen r,7
. L“* Screenshot and Image Management
und/oder Verwalten von Screenshots und Bildern
siehe Kapitel 26.4 A
( P ) g\# Align Meshes

MESHS AUSRICHTEN, um bewegliche Meshes auf feste
Meshes auszurichten (siehe Kapitel 26.5)

PROJEKT IN EXPLORER ANZEIGEN: Das Projektverzeich-
nis 6ffnen (siehe Kapitel 26.6)

EINSTELLUNGEN: Auf die allgemeinen exoplan-
Einstellungen zugreifen
(siehe Kapitel 26.7)

UskeR: Softwareinformationen anzeigen
(siehe Kapitel 26.8)

te T

i

Show project in Explorer

Settings...

About...
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26.1 Messwerkzeug

Mit dem Messwerkzeug kénnen Sie Abstande, Winkel und Knochendichte an Szenenobjekten in der Hauptansicht und in

sekunddren Ansichten, mit Ausnahme der Panorama-Ansicht, messen.

WARNUNG

Wenn Sie Abstandsmessungen in Sekunddransichtenvornehmen, beachten Sie die Einschrankun-
gen von Messungen in einer 2D-Bildebene innerhalb des 3D-Raums, z.B. bei der Messung von Ab-

standen zwischen zwei Objekten.

ANMERKUNG

Die Genauigkeit der Messungvon Abstanden, Winkeln und Knochendichte hangt von der Genauig-
keit der Eingabedaten ab. Bei der Messungvon Abstdnden/Winkeln zwischen CT-Daten und Mesh-

Objekten hangt die Genauigkeit zusdtzlich von der Genauigkeit der Ausrichtung ab.

Measurement Tool

Click and drag points

End Point

Jaw scan

Options

Estimated Measurements

Distance @ 1,02 mm

@ Annotation

Abb. 26.1: Fenster: MESSWERKZEUG
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@Abstand messen (siehe Kapitel 26.1.1) Fixieren Sie die aktuelle Messung

@Winkel messen (siehe Kapitel 26.1.2) @ Eine weitere Messung hinzufiigen

@ Knochendichte messen (siehe Kapitel 26.1.3) Alle definierten Punkte l6schen

@ Eine Liste aller Messungen anzeigen (siehe Kapitel@ Pfeile anzeigen/verbergen

26.1.5) @ Darstellung von Szenenobjekten halbtransparent
@Startpunkt setzen (keine Auswirkung auf die Visualisierung der DICOM-Series

@Endpunkt setzen in der Hauptansicht)
@Abstands—/Winkelinformationen

Erstellen Sie Anmerkungen aus dem Messergebnis
(siehe Kapitel 26.1.4)

@Sperren Sie die aktuelle Situation

26.1.1 Abstinde messen

Aktivieren Sie ABSTAND und definieren Sie den Start- und Endpunkt, indem Sie auf die gewlinschten Positionen auf dem/den
Szenenobjekt/en klicken. Um die Punkte neu zu definieren, ziehen Sie sie entweder per Drag and Drop oder wahlen Sie die
entsprechende Schaltflache oben im Fenster MEsSswERKZEUG und klicken Sie auf neue Positionen.

Measurement Tool

Click and drag points

Mode

m 4o+ @
Dt Start Point

Pistance: 27,27 mm e

——
Options

5 Arrows
Density

End Point

[] Transparency

,"%. Estimated Measurements

Distance 27,27 mm
Show all

@ Annotation

Abb. 26.2: Abstandsmessung

ANMERKUNG

Die erzielbare Genauigkeit fur die Abstandsmessung an Szenenobjekten (keine CT-Scans) betragt
0,01 mm. Die erzielbare Genauigkeit bei der Abstandsmessung von CT-Scans hangt von der Quali-
tat der Eingangsdaten ab. Die erzielbare Genauigkeit wird zusatzlich durch

0.1 x maximum_voxel_size beider Messungim Isoflaichen-oder Volumenmodus begrenzt.
Beider Abstandsmessung eines CT-Scans zu anderen Szenenobjekten hdangt die erzielbare Genau-

User_Manual_de, 2023-12-12
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igkeit zusatzlich von der Qualitdt der Ausrichtung ab.

26.1.2 Winkel messen

Aktivieren Sie WINKEL und definieren Sie den Start- und Endpunkt fur eine Messung wie in Kapitel 26.1.1 beschrieben. Defi-
nieren Sie das Winkelzentrum (gelbe Kugel), indem Sie auf die gewlnschte Position auf einem Szenenobjekt klicken. Um die
Punkte neu zu definieren, ziehen Sie sie entweder per Drag and Drop oder wahlen Sie die entsprechende Schaltflache oben

im Fenster MESSWERKZEUG und klicken Sie auf neue Positionen.
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Measurement Tool [0} <]

P ALA%+T

Distance
Start Point

End Point

CT data

Options
Arrows
[] Transparency

Estimated Measurements

Distance 19,84 mm

Angle to axis 145,67

Abb. 26.3: Winkelmessung

ANMERKUNG

Die erzielbare Genauigkeit fir Winkelmessungen an Szenenobjekten (keine CT-Scans) betragt 0,5°.
Die erzielbare Genauigkeit der Winkelmessung bei CT-Scans hangt von der Qualitdt der Eingangs-
daten ab. Bei der Messung von Winkeln des CT-Scans zu anderen Szenenobjekten hangt die erziel-
bare Genauigkeit zusatzlich von der Qualitdt der Ausrichtung ab.

26.1.3 Knochendichte messen

Aktivieren Sie DICHTE und legen Sie den zu messenden Bereich fest, indem Sie in der Hauptansicht oder den Sekundaran-
sichten auf die gewlinschte Position auf den DICOM-Daten klicken. Beim Anklicken einer Position auf den DICOM-Daten wird
eine griine Kugel platziert. Um die Kugel neu zu platzieren, ziehen Sie sie entweder per Drag and Drop oder wahlen Sie die
entsprechende Schaltflache oben im Fenster MEssweERkzEUG und klicken Sie auf eine neue Position.

exoplan wird die durchschnittliche Knochendichte (Grauwert von den umgebenden Voxeln) innerhalb der Kugel messen.
Stellen Sie die Grof3e des Bereichs, den Sie messen mochten, mit dem Schieberegler SPHARENDURCHMESSER IN MM ein. Wenn
Sie die Kugel nicht auf Volumendaten platziert haben, zeigt die Messung “NA" an.

Measurement Tool

Click and drag points

%+ o

Start Point

Options

Sphere diameter in mm 5

Estimated Measurements

Avg. Density: 280

’ Average Grey Value 280
Diameter: 5

(/.3

.
Show all

Abb. 26.4: Dichtemessung
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WARNUNG

Beim Messen der Knochendichte muss der geladene DICOM-Datensatz entsprechend der Hounsfield-
Skala normiert sein. Ist der geladene DICOM-Datensatz nicht entsprechend der Hounsfield-Skala
normiert, stellen die gemessenen Werte keine giiltigen Hounsfield-Werte dar.

26.1.4 Anmerkungen aus Messergebnissen erstellen

Durch Klicken auf die Schaltflache ANMERKUNG im Fenster MESSWERKZEUG kénnen Sie eine Anmerkung aus dem aktuellen
Messergebnis erstellen, wenn Sie die Messung in der Hauptansicht vorgenommen haben. Durch Anklicken der Schaltflache
wird das Fenster ANMERKUNGEN BEARBEITEN geoffnet (siehe Abbildung 26.9). Siehe Kapitel 26.3 fiir Details zu Anmerkungen.

26.1.5 Alle Messungen anzeigen

Aktivieren Sie ALLE, um eine Liste aller Messungen anzuzeigen.

Measurement Tool

Angle

Coronal

Avg. Density

Curve cut

Avg. Density

©®

Distance 2204mm (& :-’":

______

| &) Hide all H @ ;Iﬁ Unfreeze all

Abb. 26.5: Liste aller Messungen

Geben Sie Schlusselworter (z.B. Name der Messung, Worterim Notizfeld, Art der Messung, Art der Ansicht, in der die Messung
vorgenommen wurde) in die Suchleiste oben im Fenster@ ein oder wahlen Sie einen Messtyp aus dem Dropdown-Men(
@, um die Liste zu filtern. Klicken Sie auf die Schaltfliche oben rechts @ um alle Filter zu entfernen.

Die folgenden Aktionen sind fiir jede der aufgefiihrten Messungen verfiigbar:

Messung ausblenden/einblenden@

Schicht/Ansicht, in der sich die Messung befindet, anzeigen @
Fixieren/Losen der Messung@

Messung lO‘schen@

Erweitern Sie den Messungseintrag / um ihn umzubenennen, eine Notiz @ hinzuzufiigen und ein Vorschaubild
der ausgewdhlten Messung anzuzeigen.

Am unteren Rand des Fensters kdnnen Sie alle Messungen ein-/ausblenden , fixieren/losen @ und loschen @
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26.2 Mesh hinzufiigen/entfernen

Mit diesem Tool kdnnen Sie Meshes hinzufiigen und/oder entfernen. Es steht nur im Expertenmodus zur Verfiigung.

Wenn Sie in der Werkzeugleiste auf MESH HINZUFUGEN/ENTFERNEN klicken, wird das Fenster MESH HINZUFUGEN/ENTFERNEN
geoffnet (siehe Abbildung 26.6).

Add/Remove Mesh (O ~]

Load/Generate Correct Placement

Select mesh type Correct height
Pre-op scan "
= Correct position

Load

& Load from scene

Copy existing

G

7
‘a‘ Remove object(s) . =
Parametric Repositioning

up
G 0
® AxisZ

[ Align Meshes 1

01 mm

[] Allow resizing

[[] Show viewer axes

= UNDO REDQ ~~

-

Abb. 26.6: Fenster: MESH HINZUFUGEN/ENTFERNEN

26.2.1 Hinzufiigen eines Meshs

Schritt 1: Wahlen Sie den Meshtyp, den Sie laden mochten, aus dem Auswahlmeni MESHTYP AUSWAHLEN (siehe Kapitel
27.8 fur Details zu Mesh-Typen). Bei der Planung mit zwei Kiefern miissen Sie aus der Dropdown-Liste unten
auswahlen, welchem Kiefer das Mesh zugewiesen werden soll.

Schritt 2: Klicken Sie auf LADEN.

Schritt 3: Wahlen Sie das Mesh im erscheinenden Explorer-Fenster aus. Einmal ausgewahlt, ladt und visualisiert exoplan
das Mesh.

Schritt 4: Verschieben Sie das Mesh bei Bedarf mit den Optionen zur Meshplatzierung (siehe Kapitel 26.2.2).
Schritt 5: Klicken Sie auf OK.

Alternativ kdnnen Sie das gewiinschte Mesh per Drag and Drop in die Hauptansicht ziehen. Das Fenster MESH HINZUFUGEN/
ENTFERNEN wird automatisch geoffnet.

Wenn Sie ein Mesh vom Typ Generisches Kollisionsobjekt Implantatplanung laden, kénnen Sie den Ladevorgang bei einer Kol-
lision nicht abschliefRen (siehe Kapitel 27.5). Sie missen die Kollision beheben, bevor Sie das Fenster MESH HINZUFUGEN/
ENTFERNEN schliefsen kénnen.

x HINWEIS

- O - Wenn fir einen bestimmten Mesh-Typ keine zugehdrige *constructionInfo-Datei geladen werden

konnte, zeigt exoplan ein Hinweisfeld an, das tiber die fehlende *.constructioninfo-Datei informiert.
Sie sollten entweder die Ausrichtung nach dem Import tberprifen oder den Import verwerfen
und sicherstellen, dass die *constructionInfo-Datei im Projektordner verfiigbar ist, und das Mesh
erneut laden.
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26.2.2 Optionen zur Meshplatzierung

Der Abschnitt PLATZIERUNG KORRIGIEREN... im Fenster MESH HINZUFUGEN/ENTFERNEN (siehe Abbildung 26.6) zeigt Optionen
fur die Platzierung von Meshes. Welche Optionen verfugbar sind, hangt von der Art des Meshs ab, das Sie geladen haben.

HOHE KORRIGIEREN Andern Sie die Hohenposition des Meshs entlang der
z-Achse, indem Sie es nach oben/unten ziehen.

POSITION KORRIGIEREN Andern Sie die Position des Meshs in x/y-Richtung, indem
Sie es ziehen.

FREI BEWEGEN Bewegen Sie das Mesh beliebig, indem Sie es ziehen.

FARBE SETZEN Definieren Sie die Farbe des Meshs (Farbauswahl tiber die
Schaltfliche FARBE AUSWAHLEN).

Tab. 26.1: Optionen zur Meshplatzierung
Am unteren Ende des Abschnitts PLATZIERUNG KORRIGIE-
REN... kdnnen Sie das Mesh entlang der z-Achse nach oben up

oder unten verschieben. Definieren Sie die SchrittgroRe, 082

indem Sie den Schieberegler verwenden oder einen Wert &
eingeben, und verschieben Sie das Mesh, indem Sie auf '

AuF/AB klicken.

Aktivieren Sie GROSSENANDERUNGEN ZULASSEN, um die Skalierung des Meshs zu ermdglichen. Um das Mesh zu skalieren,
halten Sie SHIFT gedrickt und ziehen Sie die Maus in die gewtinschte Skalierungsrichtung, die durch einen griinen Pfeil
angezeigt wird. Um eine richtungsabhangige Skalierung durchzufiihren, halten Sie STRG und SHIFT gedrickt. Obwohldiese
Option standardmal3ig verfigbar ist, konnen Sie nicht alle Meshtypen tatsachlich skalieren.

Aktivieren Sie ANSICHTSACHSEN ANZEIGEN, um die Ansichtsachsen voribergehend einzublenden. In der Hauptansicht wer-
den drei farbige Pfeile angezeigt, die die drei Ansichtsachsen darstellen (rot = x-Achse, griin = y-Achse und blau = z-Achse).
Die Beschriftungen fiir die einzelnen Achsen sind neben den Endpunkten der Pfeile angegeben.

Mit RUCKGANG./WIEDERH. kdnnen Sie Aktionen zum Platzieren von Meshes riickgangig machen/wiederholen.

26.2.3 Erzeugen einer Ebene

Durch Klicken auf EBENE GENERIEREN kdnnen Sie eine Ebene generieren, z.B. um die Okklusionsebene zu visualisieren. Diese
Schaltflache ist nur verfiigbar, wenn Sie ANTAGONIST als Mesh-Typ auswahlen. Sie konnen die Ebene mit den Optionen zur
Mesh-Platzierung (siehe Kapitel 26.2.2) positionieren.

26.2.4 Entfernen eines Meshs

Schritt 1: Klicken Sie auf OBJEKT ENTF. Dies 6ffnet das Fenster MESHES ENTFERNEN... Es werden alle vorhandenen Meshes
des aktuell ausgewahlten Meshtyps aufgelistet.
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Remove meshes

Really discard the objects below?

2020-12-01_00001-001-lowerjaw;exolmplant_dx14_wRo... (17-..-27,37-...-35)

2020-12-01_00001-001-lowerjaw.stl (17-...-27 37-...-35)

T w |[ s ]

Schritt 2: Wahlen Sie das Mesh, das Sie l6schen mdchten. Sie kdnnen entweder ein Mesh aus der Liste auswahlen oder

mit den Schaltflachen ALLE, ALLE SICHTBAREN oder KEINE auswahlen.

Schritt 3: Klicken Sie auf OK.

Sie kdnnen das Mesh, auf das die CT-Daten ausgerichtet sind, nicht loschen (siehe Schritt CT-Datenausrichtung, Kapitel 9).
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26.3 Anmerkungen

Sie kénnen Anmerkungen zu Szenenobjekten in der Hauptansicht hinzufiigen. Sie kénnen keine Anmerkungen in sekunda-

ren Ansichten erstellen.

Wenn Sie im MenU WERKZEUGE auf ANMERKUNGEN... klicken, wird das Fenster ANMERKUNGEN BEARBEITEN gedffnet (siehe

Abbildung 26.7).

Annotation editor

ADD

Annotation text

exoplan annotation

@y Set note position

Options

Color -

Font size

< 12 pt

—e

Arrow length

< 10 mm >

Abb. 26.7: ANMERKUNGEN BEARBEITEN

26.31 Hinzufiigen einer Anmerkung

Schritt1: Geben Sie in der Registerkarte HINZUFUGEN
Ilhren Anmerkungstext ein @

Schritt 2: Klicken Sie auf ANMERKUNGSPOSITION
FESTLEGEN @

Schritt 3: Klicken Sie in der Hauptansicht auf ein
Szenenobjekt, an dem Sie die Anmerkung
positionieren méchten. Der Anmerkungstext
wird mit einem Pfeil angezeigt, der auf die
definierte Anmerkungsposition zeigt (siehe
Abbildung 26.8).

Andern Sie die Position der Anmerkung oder die Textposi-
tion, indem Sie die Kugeln am jeweiligen Ende des Pfeils
ziehen. Sie konnen die Pfeillange mit dem entsprechenden
Schieberegler einstellen.

26.3.2 Anmerkungen bearbeiten

Abb. 26.8: Anmerkung

Die Registerkarte BEARBEITEN enthalt eine Liste aller Anmerkungen (siehe Abbildung 26.9).
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Annotation Editor

EDIT

I =xoplan annotation 31.2pt

Bl ingle 1285° 31.2pt

Options

Caler -

Font size 312 pt
Arrow length 147 mm

Abb. 26.9: ANMERKUNGEN BEARBEITEN - Registerkarte BEARBEITEN

Wahlen Sie die Anmerkung aus der Liste aus und andern Sie Anmerkungstext/Farbe/SchriftgroRe/Pfeillange. Mit der Schalt-
flache rechts neben den entsprechenden Schiebereglern kénnen Sie die Schriftgrofie mit der Pfeillange verkntpfen.

Um eine Anmerkung zu l6schen, klicken Sie auf das Papierkorbsymbol, das rechts neben dem Namen der Anmerkung er-
scheint, wenn Sie den Mauszeiger dariiber bewegen.

Sie konnen Anmerkungen, die mit dem Messwerkzeug (siehe Kapitel 26.1) erstellt wurden, nicht bearbeiten.

26.3.3 Hinzufiigen von Projektnotizen

Die Registerkarte ANMERKUNGEN zeigt Projektnotizen an. Sie kdnnen Projektnotizen hinzufiigen, indem Sie Text eingeben.
Diese Notizen werden automatisch in der Szenendatei gespeichert und im Implantatplanungsbericht angezeigt.
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26.4 Screenshot- und Bild-Editor

Durch Klicken auf SCREENSHOT- UND BILD-EDITOR im Menii WERKZEUGE wird das Fenster SCREENSHOT- UND BILD-EDITOR ge-
offnet. Der Editor zeigt Ihre Screenshots und Bilder an. Sie kénnen ihn verwenden, um lhre Screenshots zu verwalten, weitere
Screenshots zu erstellen und externe Bilder zu laden.

26.4.1 Hauptfenster

Screenshot and Image Management @0

Screenshots & Images @-I— Add all images to report ‘ @ H Save all images | @ [ Delete all images l

F
AL ENSge L
LS

LR, |

2, -

Caption: Caption:

Implant axial (Tooth 36) Pancrama
Included in report: (0) Included in report: (0)
[] Implant planning report [] Implant planning report
[] Surgical report [] surgical report

Add screenshot or load image

Display re: n
@ [é Capture main view only | I@ "__FD, Capture manually ‘ l !é Capture all views | @ fa Load from file
*..* Panorama | Implant cross 1 ‘ l - Implant axial |

Abb. 26.10: SCREENSHOT- UND BILD-EDITOR

Der Editor bietet die folgenden Funktionen:

Verwalten einzelner Screenshots/Bilder @ Siehe Kapitel 26.4.2.

ALLE BILDER DEM REPORT HINZUFUGEN @: Sie kénnen alle angezeigten Bilder im Implantatplanungsbericht und/oder
im chirurgischen Bericht speichern. Nachdem Sie auf die Schaltflache geklickt haben, konnen Sie auswahlen, in wel-
chem Bericht die Bilder gespeichert werden sollen.

ALLE BILDER SPEICHERN @: Alle angezeigten Bilder werden im Projektordner gespeichert.
ALLE BILDER LOSCHEN @: Alle angezeigten Bilder werden aus dem Editor geldscht.

Verwenden Sie das Auswahlmen @ um die Aufldsung fir alle Screenshots festzulegen. Das Andern der Auflésung
wirkt sich nicht auf bereits erstellte Screenshots aus.

NUR HAUPTANSICHT AUFNEHMEN @: Machen Sie einen Screenshot von der Hauptansicht.

ALLES AUFNEHMEN UND MANUELL ZUSCHNEIDEN @: Erfassen Sie einen Ausschnitt Ihres Bildschirms. Manuelle Bild-
schirmerfassungen sind nur in der aktuellen Bildschirmauflésung moglich.

ALLE ANSICHTEN AUFNEHMEN : Machen Sie einen Screenshot des gesamten exoplan Bildschirms. Diese Schaltflache
ist nur aktiv, wenn mehrere Ansichten verfiigbar sind.

Aus DATEI LADEN @: Laden Sie eine externe Bilddatei in das Verwaltungstool. Unterstitzte Dateitypen sind JPG,
JPEG, PNG, BMP, und GIF.

Wahrend Sekundaransichten getffnet sind, zeigt der Editor sie als Schaltflachen am unteren Rand des Fensters an
. Sie kénnen einen Screenshot von einer aufgelisteten Sekunddransicht machen, indem Sie auf die entsprechende
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Schaltfliache klicken.

26.4.2 Verwaltung einzelner Screenshots/Bilder

Wenn Sie den Mauszeiger Uber das Vorschaubild im oberen Bereich des
Fensters SCREENSHOT- UND BILD-EDITOR bewegen, zeigt exoplan mehrere
Optionen an:

Bild l6schen @: Entfernen Sie das Bild aus dem Editor.

Caption: Projektordner 6ffnen @ Offnen Sie den Ordner, in dem das Bild ge-
Implant axial (Toath 36) speichert wurde.
@ Bild speichern @: Das Bild wird im Projektordner gespeichert.

Bild bearbeiten @: Das Bild wird in Microsoft Paint getffnet. Wenn
Sie das Bild in Microsoft Paint speichern, aktualisiert exoplan das

Included in report: (0) Vorschaubild. Sie kénnen in den Einstellungen von exoplan ein an-
Implant planning report deres Standard-Bildbearbeitungsprogramm festlegen (siehe Kapitel
__| Surgical report 267).

Vollbild einschalten @: Das Bild wird im Vollbildmodus angezeigt.
Abb. 26.11: Funktionen zur Verwaltung von
Bildschirmfotos/Bildern

Sie kénnen auswahlen, ob das Bild in den Implantatplanungsbericht und/oder den chirurgischen Bericht aufgenommen wer-
den soll, indem Sie die entsprechenden Kontrollkastchen unterhalb des Bildes aktivieren @

Sie kénnen die Beschriftung eines Vorschaubildes bearbeiten, indem Sie auf das Feld doppelklicken, das den automatisch
generierten Standardtext@enthélt.

Um die Reihenfolge der Vorschaubilder zu &ndern, klicken Sie auf das Bild, das Sie verschieben méchten, halten Sie die linke
Maustaste eine Sekunde lang gedrickt und verschieben Sie das Vorschaubild an die gewiinschte Position.

ANMERKUNG

Wenn Sie mindestens einen Screenshot/ein Bild ausgewahlt haben, der/das dem Planungs-
bericht und/oder chirurgischen Bericht hinzugefiigt werden soll, zeigt exoplan vor der Gene-
rierung des Planungsberichts und/oder der chirurgischen Ausgabedaten einen Warndialog
an, der Sie auf den/die Screenshot(s)/Bild(er) aufmerksam macht und Sie auffordert, zu be-
statigen, dass das/die Bild(er)/Screenshot(s) hinsichtlich der Planungssituation aktuell sind.

Im Fenster SCREENSHOT- UND BILD-EDITOR wird eine Warnanzeige eingeblendet, wenn

ein Screenshot/Bild dem Planungsbericht oder chirurgischen Bericht hinzugefigt wird,
nachdem die entsprechenden Ausgabedaten erstellt wurden.

ein Screenshot/Bild dem Planungsbericht oder chirurgischen Bericht hinzugefiigt wur-
de, aber entfernt, geloscht oder bearbeitet wurde, nachdem die entsprechenden Ausga-
bedaten erstellt wurden.
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26.5 Ausrichten von Meshes

Mit dem Ausrichtungswerkzeug fir Meshes kdnnen Sie bewegliche Meshes auf feste Meshes ausrichten. Dies wird in der
Regel zum Ausrichten von Situ-Scans (bewegliches Mesh) auf Scandaten (festes Mesh) verwendet.

ANMERKUNG

Scandaten, die bereits eine festgelegte Einschubachse, eine zugewiesene Konstruktion oder eine
importierte Praparationsgrenze haben, konnen nicht auf ein anderes Objekt ausgerichtet werden.

Klicken Sie auf MESHS AUSRICHTEN. Dies 6ffnet das Fenster MESHS AUSRICHTEN fr die 3-Punkt-Ausrichtung (siehe Abbildung
26.13). Klicken Sie abwechselnd auf Punkte an denselben Positionen auf den beiden Meshes, wie in Abbildung 26.12 gezeigt.
exoplan zeigt die ausgewdhlten Meshes im Fenster MESHS AUSRICHTEN an (siehe Abbildung 26.13).

Abb. 26.12: 3-Punkt-Ausrichtung

Um einen Pfeil riickgangig zu machen, klicken Sie auf ZurUck @ Wenn Sie mindestens zwei Punktpaare festgelegt haben,
klicken Sie auf AUSRICHTUNG DURCHFUHREN @

Align Meshes
AUTOMATICALLY  MANUALLY
Number of points:3

(®) Set point on floating mesh

() Set point on fixed mesh
Teeth 15-13-23-25- 2018-09-10_00...

1 ) Back
D Select additional ficating part

Perform alignment

Best fit matching

\Watching parts ratio 20%

&

lax. influence distance 53 mm

)| Matching: Exclude selected parts

e- Show distance

Clear !i Undo

Abb. 26.3: Ergebnis der 3-Punkt-Ausrichtung
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Kreuzen Sie ABSTAND ANZEIGEN an @ um eine Farbskala anzuzeigen, die den verbleibenden Abstand zwischen den Meshes

anzeigt (siehe Abbildung 26.14). Sie kénnen einen akzeptierten und maximalen Abstand festlegen.

Die folgenden Funktionen helfen Ihnen, das Ausrichtungsergebnis zu verbessern:

Mit Hilfe des Schiebereglers VERHALTNIS PASSENDER TEILE @ konnen Sie das Verhaltnis der in beiden Oberflachen
vorhandenen Oberflachenteile einstellen.

Definieren Sie den maximalen Einflussabstand mit dem Schieberegler MAXIMALER EINFLUSSABSTAND @ Nur Ober-
flachenteile unterhalb des angegebenen Abstands beeinflussen die Anpassung.

Sie kénnen das Ergebnis der Ausrichtung weiter verbessern, indem Sie auf BEST-FIT-AUSRICHTUNG klicken @ Verwen-
den Sie die Best-Fit-Ausrichtung nur dann, wenn Sie identisch geformte Meshes haben.

Align Meshes
AUTOMATICALLY

Number of points:5

@ Set point on floating mesh

() Set point on fixed mesh

Teeth 15-13-23-25 - 2018-09-10_00.

(

Back

[ select additional floating part

Perform alignment

I

Best fit matching

Matching parts ratio

Max. influence distance

[ Matching: Exclude selected parts
Show distance

mal distance

Abb. 26.14: Ausrichtung nach Best-Fit-Ausrichtung

Sie kdnnen Mesh-Bereiche von der Best-Fit-Anpassung ausschlielsen, indem Sie AUSRICHTUNG: MARKIERTE BEREICHE AUS-
SCHLIESSEN markieren @ Dies 6ffnet ein PINSELWERKZEUG-Fenster (siehe Abbildung 26.15).

Align Meshes
AUTOMATICALLY

Number of points:4
@ Set point on floating mesh
(O) Set point on fixed mesh

[ Back

[] select additional floating part

[ Perform alignment

[ Best fit matching

Matching parts ratio

4

Max. influence distance < 53 mm

Brush tool

Mesh selection Al

Fit nowhere

Invert markings

Fit everywhere (clear markings)

1 Mark automatic

Radius for automatic marking < 1,5mm >

@

Brush
Brush size 7 .
—® @ [J Brush inverse

Abb. 26.15: Markierte Bereiche ausschlief3en - Pinselwerkzeug
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Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie, um Bereiche zu markieren, die vom Abgleich ausgeschlossen werden
sollen. Sie werden blau eingefarbt.

I\/IESHAUSWAHL@: Wahlen Sie das Mesh aus, auf dem Sie Bereiche zeichnen méchten.

NIRGENDWO MATCHEN @: Markiert das komplette Mesh. Best-Fit-Ausrichtung hat keine Auswirkung.
MARKIERUNG UMKEHREN @: Markiert nicht markierte Bereiche und umgekehrt.

UBERALL MATCHEN (MARKIERUNG LOSCHEN) @: Loscht alle vorhandenen Markierungen.

AUTOM. MARKIEREN @: Verwendet nur einen kleinen Bereich um die Spitze und den Endpunkt jedes Pfeils als passen-
den Bereich.

RADIUS FUR AUTOM. MARKIERUNG @: Legt den Radius des Mesh-Bereichs an jedem Pfeilende fest.
PINSELGROSSE @: Passt die Grofée des Pinsels an.

PINSEL INVERTIEREN : Invertiert die Pinselfunktionalitat. Sie knnen wahrend des Markierens auch SHIFT gedriickt
halten, um den Pinsel umzukehren.

Align Meshes
AUTOMATICALLY

Number of points:0
(@® set point on floating mesh
(O set point on fixed mesh

0 Select additional floating part Selected floating parts

J Teeth 15-13-23-25 - Imported_file_-_Jaw_scan.stl (Gingiva)

Teeth 15-13-23-25 - 2015-10-09_00001-001-lowerjaw.stl (Generic visualization mesh)

Teeth 15-13-23-25 - 2016-05-04_00001-001_gnaa.stl (Waxup Scan)

—_ i Teeth 15-13-23-25 - 2015-10-09_00001-001-upperjaw.stl (Pre-op scan)
-2

Al (2) [ (4) anvisible
None (3) ” (5) Invert
I3 select by click @

Abb. 26.16: Meshes ausrichten - Zusatzliche bewegliche Teile auswahlen

Sie kdnnen zusatzliche bewegliche Teile auswédhlen, die in den Ausrichtungsprozess einbezogen werden sollen, indem Sie
das Kontrollkdstchen ZUSATZLICHE BEWEGLICHE TEILE AUSWAHLEN aktivieren @ Dadurch wird das Fenster AUSGEWAHLTE
BEWEGLICHE TEILE gedffnet (siehe Abbildung 26.16). Wenn Sie in der Hauptansicht mit der Maus Uber ein Mesh schweben,
wird es in der Liste der beweglichen Teile hervorgehoben.

Wahlen Sie alle Teile in der Liste aus, indem Sie auf ALLE klicken @

Heben Sie die Auswahl aller Teile in der Liste auf, indem Sie auf KeINE klicken @

Wahlen Sie alle sichtbaren Teile in der Liste aus, indem Sie auf ALLE SICHTBAREN klicken @
Invertieren Sie die aktuelle Auswahl, indem Sie auf INVERTIEREN klicken.®A

MIT KLICK AUF OBERFL. MARKIEREN @ermb‘glicht es lhnen, einzelne Teile durch Anklicken in der Hauptansicht auszu-
wahlen. Halten Sie STRG gedriickt, wahrend Sie klicken, um die Auswahl eines ausgewdhlten Teils aufzuheben.

26.5.1 Meshes manuell ausrichten

Sie kdnnen Objekte in der Registerkarte MANUELL manuell verschieben/drehen. Verwenden Sie diese Funktion, um Meshes
fur einen einfacheren Ausrichtungsprozess anzuordnen oder um die durchgefiihrte Ausrichtung manuell zu korrigieren.
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Align Meshes

MANUALLY

00 Move/rotate in all directions
e. Move in z-direction
O Move in xy-plane

Teeth 15-13-23-25 - 2015-10-09_00001-001-lowerjaw.stl (Generic visualization mesh)
Teeth 15-13-23-25 - 2015-10-09_00001-001-upperjaw.stl (Pre-op scan)

Teeth 15-13-23-25 - 2016-05-04_00001-001_gnaa.stl (Waxup Scan)

Al ‘ [ All Visible

l [ Invert

Iy Select by click

Abb. 26.17: Meshes manuell ausrichten
® FREIVERSCHIEBEN/ROTIEREN @: Bewegen/drehen Sie das ausgewahlte Mesh, indem Sie es in der Hauptansicht ankli-
cken und ziehen.
® IN z-RICHTUNG VERSCHIEBEN @: Beschranken Sie die Bewegung auf die z-Achse.
© AUF XxY-EBENE VERSCHIEBEN @: Beschranken Sie die Bewegung auf die x- und y-Achse.

® ZUSATZLICHEN BEWEGLICHEN TEIL AUSWAHLEN @: Wahlen Sie zuséatzliche Meshes aus, die Sie gemeinsam verschie-
ben/drehen méchten, indem Sie die gleichen Funktionen verwenden wie in Kapitel 26.5 beschrieben.

26.6 Projektim Explorer anzeigen

DurchKlicken auf PROJEKT IM EXPLORERANZEIGEN wird das Dateiverzeichnis des aktuell geladenen Projekts in einem Explorer-
Fenster getffnet.
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26.7 Einstellungen

Klicken Sie im Meni WERKZEUGE auf EINSTELLUNGEN, um das Fenster EINSTELLUNGEN zu 6ffnen. In diesem Fenster kénnen

Sie die allgemeinen Einstellungen fiir Ihre exoplan-Anwendung einsehen und dndern. Um bestimmte Anderungen zu iiber-

nehmen, missen Sie exoplan neu starten.

SYSTEMINFORMATIONEN

SPRACHE DER BENUTZEROBERFLACHE

THEMA DER BENUTZEROBERFLACHE

HINTERGRUNDFARBE FUR
3D-ANSICHT

ZAHNNUMMERNSCHEMA

ZAHNBIBLIOTHEK

MAUSZEIGERBEWEGUNG WAHREND
DREHUNG ERLAUBEN

TRUSMILE BEIM START AKTIVIEREN

TRUSMILE-LIGHT (SCHNELLER, ABER
WENIGER REALISTISCH)

WINDOWS-STANDARD-
FADENKREUZCURSOR
VERWENDEN

LINEAL ANZEIGEN

GITTER ANZEIGEN

GITTER ALS OVERLAY ANZEIGEN

Beschreibung

Zeigt Informationen Uber die exoplan-Installation und Ihr Computersystem an.
Verfugbare Sprachen fir die Benutzeroberflache.

Wahlen Sie ein Thema fiir die exoplan-Benutzeroberflache.

Wahlen Sie eine Hintergrundfarbe fir die Hauptansicht, indem Sie auf die
Schaltflache + klicken. Eine Reihe von vordefinierten Farben ist verfligbar. Sie
konnen lhre eigene Hintergrundfarbe mithilfe von RGB-Schiebereglern
festlegen. exoplan speichert eine benutzerdefinierte Farbe automatisch als
Voreinstellung.

WARNUNG

Achten Sie beim Andern der Hintergrundfarbe auf
guten Kontrast und gute Sichtbarkeit.

In exoplan verwendetes Zahnnummernschema. FDI, Universal, Palmer oder
Palmer (Digital) sind verfugbar. Beachten Sie, dass Sie exoplan neu starten
missen, nachdem Sie die Zahnnotation gedndert haben.

Standardzahnbibliothek fiir Modellzdhne.

Wenn diese Funktion aktiviert ist, bewegt sich der Mauszeiger, wahrend Sie mit
der rechten Maustaste klicken und ziehen, um ein Objekt zu drehen.

Markieren Sie dieses Kdstchen, wenn Sie TruSmile installiert haben, so dass es
standardmafig beim Start von exoplan aktiv ist.

Eine selten genutzte Option fiir alte, langsame Grafikkarten zur Erh6hung der
Echtzeit-Reaktionsfahigkeit durch Verringerung der Farbgenauigkeit.

Eine selten genutzte Option fir alte, langsame Grafikkarten, um die Qualitat des
Cursorbildes zu verbessern.

Aktivieren Sie dieses Kontrollkdstchen, um auf jeder Seite des Bildschirms ein
mm-Lineal anzuzeigen.

Aktivieren Sie dieses Kontrollkdstchen, um im Hintergrund der Hauptansicht ein
rechteckiges Gitter mit mm/cm-Markierungen anzuzeigen.

Das Gitter wird vor den Meshes angezeigt.
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VERSENDEN VON ERWEITERTEN
STATISTIKEN ZWECKS
PRODUKTVERBESSERUNG ERLAUBEN

AUTOMATISCH EINE
SCREENSHOT-DATEI FUR JEDE
GESPEICHERTE SZENE SPEICHERN

CACHE IMPLANTATBIBLIOTHEK

STANDARD-BILDBEARBEITUNG

INKOGNITO-MODUS AKTIVIEREN

AUSRICHTUNGSITERATIONSSCHRITTE

STANDARDSICHERHEITSABSTAND

PASSWORT zIP-DATEI (LEER = KEINS)

DICOM STANDARD-SUCHVERZEICHNIS
(FALLS LEER, WIRD DAS
PROJEKTVERZEICHNIS VERWENDET)

GITTER STANDARDMASSIG IN
SEKUNDARANSICHTEN ANZEIGEN

KOMBINIERTES MESH MIT DEN
PLANUNGSERGEBNISDATEIEN
ERZEUGEN

MANDIBULARKANALMESHES MIT
PLANUNGSERGEBNISDATEIEN
GENERIEREN

MESHS FUR EINSCHUBKANALE MIT
GENERIERUNG DER
PLANUNGSERGEBNISDATEIEN
ERZEUGEN

SICHERHEITSABSTAND IN DEN
SCHNITTANSICHTEN DES
PLANUNGSREPORTS ANZEIGEN

Aktivieren, damit exoplan fortgeschrittene anonyme Statistiken senden kann,
um Produkte und Dienstleistungen zu verbessern. Die Statistiken umfassen:

Datum und Uhrzeit der Fertigstellung einer Implantatplanung
Datum und Uhrzeit der Fertigstellung eines Designs von Bohrschablonen

Anzahl der Verwendungen von Bibliotheken oder
Bibliothekskomponenten in abgeschlossenen Planungen

Es werden keine Patientendaten oder medizinische Daten tbertragen.

Beim Speichern einer Szenendatei speichert exoplan automatisch ein
Screenshot-Vorschaubild in demselben Ordner.

Aktivieren Sie die Zwischenspeicherung der Implantatbibliothek fiir schnellere
Ladezeiten.

Legen Sie den Pfad des Standard-Bild-Editors fest, der vom Screenshot- und
Bild-Editor verwendet werden soll.

Wenn dieser Modus aktiviert ist, werden die Patienteninformationen in haufig
genutzten Bereichen der Benutzeroberflache, z. B. im DICOM-Control,
ausgeblendet. Eine Schaltflache zum Umschalten des Inkognito-Modus wird in
der Hauptsymbolleiste angezeigt.

Verwenden Sie diesen Schieberegler, um die Schrittgréfse beim manuellen
Ausrichten von CT-Daten einzustellen.

Mit diesem Schieberegler konnen Sie den Standardsicherheitsabstand
einstellen.

Legen Sie ein Passwort fur die von exoplan erstellten Zip-Dateien fest.

Legen Sie einen Standardpfad fest, unter dem die Suche nach DICOM-Dateien
beginnen soll, wenn das Dialogfeld zum Laden von DICOM-Daten angezeigt wird.

Flgt den Sekundéaransichten ein Gitter hinzu.

Bei der Generierung der Planungsergebnisdateien erstellt und speichert exoplan
ein kombiniertes Mesh, das aus dem verwendeten Ausrichtungsobjekt und den
Implantat-Meshes besteht.

exoplan erstellt und speichert Mandibularkanal-Meshes bei der Erstellung der
Planungsergebnisdateien.

exoplan erstellt und speichert Einschubkanal-Meshes bei der Erstellung der
Planungsergebnisdateien.

Im Implantatplanungsbericht werden die Sicherheitsabstande in den
Querschnittsbildern angezeigt.
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KNOCHENLEVEL IN
QUERSCHNITTAUFNAHMEN IM
IMPLANTATPLANUNGSBERICHT
ANZEIGEN

LADEN OPTISCHER SCANS
UBERSPRINGEN

PLANUNGSERGEBNISDATEIEN
WERDEN GELOSCHT, NACHDEM DIE
HULSENEINSTELLUNGEN GEANDERT
WURDEN

STANDARD-WORKFLOW SCHABLONE
FUR ZAHNLOSEN FALL

ZU DICHTEREFERENZFESTLEGUNG
AUFFORDERN (ANSTATT IMMER DIE
GLEICHEN WERTE VERWENDEN)

VORGESCHLAGENE
EINBRINGUNGSTIEFE FUR
VERANKERUNGSSTIFTE

STANDARD-WORKFLOW
CT-AUSRICHTUNG

STANDARD

FIXIERUNGSSCHABLONEN-WORKFLOW

INFORMATIONEN ZUR VIRTUELLEN
ZAHNEXTRAKTION VON |PI-DATEI
IMPORTIEREN

STANDARDPROGRAMM FUR
DATEITYPEN FESTLEGEN

26.8 Uber

Im Implantatplanungsbericht wird das Knochenlevel in den Querschnittsbildern
angezeigt.

Uberspringt das anfangliche Laden eines optischen Scans.

NIE/IMMER LOSCHEN: Bereits generierte Planungsergebnisdateien werden
niemals/immer geldscht, wenn die Einstellung der Hiilsen wahrend des
Implantatplanungs-Workflows geandert wird. Standardeinstellung: FRAGEN:
exoplan zeigt einen Dialog an, in dem Sie aufgefordert werden, zu entscheiden,
ob Sie die bereits erzeugten Planungsergebnisdateien 6schen oder behalten
mdchten.

Wahlen Sie einen Standard-Workflow fiir die Gestaltung von
zahnfleischgetragen Bohrschablonen (zahnlose Fille).

Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktivieren, werden Sie von exoplan
aufgefordert, Dichtereferenzen festzulegen. Wenn diese Option nicht aktiviert
ist, werden Dichtereferenzen automatisch festgelegt.

Verwenden Sie diesen Schieberegler, um die vorgeschlagene Einbringtiefe fiir
Verankerungsstifte einzustellen.

Wéhlen Sie einen Standard-Workflow fir die CT-Datenausrichtung.

NIE/IMMER FIXIERUNGSSCHABLONE ERSTELLEN: exoplan wird nie/immer den
Workflow-Schritt zur Erstellung einer Fixierungsschablone einleiten.
Standardeinstellung: Im wizARD-WORKFLOW FRAGEN: exoplan zeigt eine Option
zur Erstellung einer Fixierungsschablone nach dem Zusammenfiihren der
Bohrschablone an.

Legen Sie fest, ob exoplan immer Zahnextraktionsinformationen aus IPI-Dateien
importieren oder bei jedem Import einer IPI-Datei nachfragen soll.

Offnet eine Meldung, die den Benutzer dariiber informiert, wie
Standardprogramme fir Dateitypen gedndert werden kénnen.

Tab. 26.2: exoplan Einstellungen

Klicken Sieim Menl WERkzeUGE auf UBER, um das Fenster Uer zu 6ffnen. Das Fenster zeigt Informationen iiber die exoplan-
Software: Produktversion, Copyright-Informationen, Engine Build-Nummer und Dongle-Seriennummer (mit der Méglich-
keit, sie in die Zwischenablage zu kopieren). Das UBER Fenster enthilt zudem den Unigue Device Identifier (UDI) gemé&R
Regelung (EU) 2017/745 und 21 CFR 801.50 sowie landerspezifische Kennzeichnungsinformationen.
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27 Anhang

27. System Exceptions

x HINWEIS
P

- o - Bitte wenden Sie sich an den Support lhres Vertriebspartners, falls eine Exception auftreten sollte.

Wenn ein Exception-Dialog erscheint, stoppen Sie lhre aktuelle Arbeit und schlieRen Sie die Anwendung, ohne den aktu-
ellen Status zu speichern, da er beschadigte Daten enthalten kann. Wenn Sie mit der Arbeit fortfahren oder den aktuellen
Zustand speichern, beachten Sie, dass alle erzeugten Ausgabedateien (Meshes, XML-Dateien, PDF-Dateien usw.), die auf der
Grundlage der weiteren Arbeit oder des neu geladenen Zustands erzeugt wurden, beschadigt werden konnen. Diese Datei-
en kénnen falsche Informationen enthalten und die darauf basierende Konstruktion, Behandlung oder Operation kann zu
unvorhersehbare Risiken fiir den Patienten (z. B. Beschadigung anatomischer Risikostrukturen durch falsch platzierte Im-
plantate) und Komplikationen fiihren. Um die aktuelle Arbeit wiederherzustellen, starten Sie die Anwendung neu und laden
Sie einen Stand, der vor der Anzeige dieses Dialogs gespeichert wurde, oder laden Sie das Projekt von Grund auf neu.

27.2 DICOM-Control: Informationen in der Registerkarte Daten

Die Informationen werden aus den in den CT-Daten definierten Werten extrahiert. Wenn dort kein Wert definiert ist, wird N/A
fur die entsprechende Information angezeigt.

Patienteninformation:

Name (Vor- und Nachname)

ID

Geburtsdatum

Geschlecht (M far mannlich, F fiar weiblich, O fir andere)
Study-Informationen:

Beschreibung: eine Beschreibung dessen, was in der Study erfasst wurde.

Zugangsnummer: ID, die die Reihenfolge der Studies angibt.

Datum: Datum, an dem die Study aufgezeichnet wurde.
Series-Informationen:

Modalitat: Art des Eintrags

Beschreibung: Kurzbeschreibung

Anzahl Bilder: Anzahl der Bilder

Bildtyp: AXIAL, VOLUME oder andere Bildtypen, z. B. REFORMATTED, wenn der DICOM-Datensatz vom Benutzer ak-
zeptierte Probleme aufweist (siehe Kapitel 1.11.1)

Series Datum: Datum, an dem die Series aufgenommen wurde

Fur zahnlose Félle (Dual-Scan-Protokoll) gibt es zusétzliche Eintrage PATIENT, STUDY und SERIES. Sie enthalten die gleichen
Informationen tber den geladenen CT-Datensatz der Prothese wie oben aufgefiihrt.
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27.3 Axial- und Blickrichtungszwecke

exoplan verwendet die Axial- und Blickrichtung als Grundorientierung fir die folgenden Zwecke:
Generieren von Blickrichtungen fiir die Schaltflichen der Ansichtsperspektive (siehe Kapitel 23.1.1)
Generierung achsenorientierter Sekundaransichten (siehe Kapitel 23.3)
Orientierung aller Sekundaransichten (siehe Kapitel 23.2)

Blickrichtung in Arbeitsschritten: CT-Datenausrichtung (siehe Kapitel 9), Festlegen der Panoramakurve (siehe Kapitel
7), Festlegen des Mandibularkanals (siehe Kapitel 12), Festlegen des Dichteschwellenwerts (siehe Kapitel 6), Implan-
tatplatzierung (siehe Kapitel 16), Auswahl des Basis-Meshs fiir die Gestaltung von Bohrschablonen (siehe Kapitel 18.3),
Attachments fiir Bohrschablonen und Fixierungsschablonen (siehe Kapitel 18.8 und 18.11)

Planungsergebnisdateien (siehe Kapitel 27.7): Ausrichtung von Schnittbildern im Planungsbericht PDF, Achsen in der
ImplantPlanningInfo-Datei

Grundlegende Ausrichtung von Zahnmodellen und Implantaten im Schritt der initialen Zahnmodellplatzierung (siehe
Kapitel 14) und im Schritt der Implantatplatzierung (siehe Kapitel 16)

ANMERKUNG

exoplan legt die Axial- und Blickrichtung automatisch fest. Im Expertenmodus konnen Sie manu-
elle Anpassungen vornehmen.

27.4 Bibliotheken

WARNUNG

Die Verwendung von Implantatbibliotheken, die nicht von exocad signiert sind (liber Drittanbieter
oder einen anderen Hersteller bereitgestellt), geschieht auf eigenes Risiko des Benutzers. exocad
Ubernimmt keinerlei Haftung fir Implantatbibliotheken, die nicht von exocad signiert sind.

ANMERKUNG

Wenn Sie eine Szenendatei (siehe Kapitel 3.1) mit unsignierten/gesperrten oder lokal fehlenden
Bibliotheken geladen haben und die Generierung der Planungsergebnisdateien (siehe Kapitel 17)
oder der Bohrschablonen-Ergebnisdateien (siehe Kapitel 18.15) starten, zeigt exoplan einen Warn-
dialog mit einer Ubersicht (iber diese Bibliotheken an, in dem Sie entscheiden miissen, ob Sie die
Ausgabegenerierung fortsetzen oder abbrechen méchten.

Falls eine Bohrprotokoll-Bibliothek in einer geladenen Szene fehlt, konnen Sie die Erzeugung der
Bohrschablonen-Ergebnisdateien ohne das Bohrprotokoll fortsetzen.

Sie konnen zusatzliche Bibliotheken von der herunterladen.

27.4.1 Implantatbibliotheken

Die verfigbaren Implantatbibliotheken hdangen von Ihrer exoplan-Installation und der Zahnnummer ab (Bibliotheken kon-
nen auf bestimmte Zahnnummern beschrankt sein).
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WARNUNG

Wenn eine Implantatbibliothek aktualisiert wird, werden die Implantatbestandteile der vor-
herigen Bibliotheksversion in gespeicherten Szenen nicht automatisch aktualisiert. Sie ms-
sen das entsprechende Implantat der neuen Bibliotheksversion manuell im Implantatplat-
zierungsschritt (siehe Kapitel 16.2) auswahlen, nachdem Sie die Szene geladen haben.

Moglicherweise sind nicht alle in den Implantatbibliotheken verfligbaren Implantatbestand-
teile in lhrem Land zugelassen. Bitte klaren Sie den regulatorischen Status mit dem/den je-
weiligen Implantathersteller/n.

] HINWEIS
L4

- O - Wenden Sie sich an Ihren Vertriebspartner, um eine vollstandige Liste der verfiigbaren, legal ver-

markteten Implantate fur Ihre geografische Region zu erhalten.
-

27.4.2 Hiilsenbibliotheken

Verfligbare Bohrhilsenbibliotheken hangen von lhrer exoplan-Installation und dem verwendeten Implantatsystem ab.

27.4.3 Verankerungsstift-Bibliotheken

Die verfiigbaren Bibliotheken fiir Verankerungsstifte hangen von lhrer exoplan-Installation ab.

27.4.4 Zahnbibliotheken

Die exoplan-Standardkonfiguration beinhaltet die generic Bibliothek. Welche zusatzlichen Bibliotheken in Ihrer exoplan-
Installation verfigbar sind, hangt von lhrem Anbieter ab.
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27.5 Kollisionen

Ein Implantat kann mit anderen Implantaten, Verankerungsstiften, Mandibularnervkanalen und (allgemeinen) Kollisions-
objekten kollidieren. Sie kdnnen keine Planungsergebnisdateien erstellen, wenn es zu einer Kollision kommt. Ausnahmen
hiervon sind:

® eine Kollision zwischen einem invasiven Teil (z. B. Implantate, Verankerungsstifte) und einem erstellten Kollisionsob-
jekt der Sinushdhle.

©® eine Kollision zwischen invasiven Teilen im Oberkiefer und invasiven Teilen im Unterkiefer.

In diesen Fillen kénnen Sie sich entscheiden, den Arbeitsablauf auf eigenes Risiko fortzusetzen. lhre Entscheidung wird im
Planungsbericht dokumentiert.

exoplan erkennt eine Kollision, wenn sich ein Implantat an einer Position befindet, an der der fir Implantate definierte Si-
cherheitsabstand verletzt wird (bei der Uberpriifungauf Kollisionen zwischen zwei Implantaten wird der Sicherheitsabstand
verdoppelt). Der voreingestellte Sicherheitsabstand ist in den exoplan-Einstellungen festgelegt (siehe Kapitel 26.7). Sie kén-
nen den Sicherheitsabstand im Schritt der Implantatplatzierung andern (siehe Kapitel 16.5.3).

Aufderhalb der Knochenebene kann der Sicherheitsabstand lokal grofer sein als der definierte Sicherheitsabstand (siehe
Abbildung 27.1). Dies hangt von der Form des Implantats auRerhalb der Knochenebene ab. An diesen Stellen kann somit
eine Kollision erkannt werden, auch wenn das kollidierende Objekt weiter entfernt ist als der definierte Sicherheitsabstand
vorsieht. Wenn solche Kollisionen aufRerhalb der Knochebene die einzigen verbleibenden Kollisionen sind, kénnen Sie diese
durch Reduzieren des Sicherheitsabstandswertes beheben.

-
o
-
-
-
w
~
-
~

Abb. 271: Beispiele fiir einen lokal grofReren Sicherheitsabstand tiber der Knochenebene (gestrichelte Linie) mit einem defi-
nierten Sicherheitsabstand von 2 mm.

27.6 Implantattypen

Die Implantattypen, die Sie mit der Option IMPLANTATTYP WAHLEN definieren (siehe Kapitel 11 und 16.5.1), bestimmen, welche
Teile Sie fur ein bestimmtes Implantat im Schritt der Implantatplatzierung auswahlen kénnen (siehe Kapitel 16.2).

Implantattypen:

©® Kein Implantat: Keine implantatgetragene Versorgung. Wenn Sie den Implantattyp auf KEIN IMPLANTAT oder von KEIN
IMPLANTAT auf einen anderen Typ andern, andert sich der Restaurationstyp automatisch.

©® Maldgefertigtes Abutment: Individuelles Sekundarteil: Sie konnen Implantat, Titanbasis und Standard-Abutment aus-
wahlen. Das Standard-Abutment dient nur zu Visualisierungszwecken.

©® Standard-Abutment: Sie konnen zwischen Implantat und Standard-Abutment wahlen. Bei der Auswahl einer mehrtei-
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ligen Bibliothek kdnnen Sie zusatzlich Klebekappen auswahlen. Wahlen Sie diesen Implantattyp, wenn Sie ein eintei-
liges Implantat (mit integriertem Standard-Abutment) verwenden maochten.

Verschraubte Restauration. Sie konnen Implantat und Titanbasis auswéahlen.

Abutment (mafdgefertigt oder Standard, spater entscheiden): In dieser Kategorie sind mafgefertigtes Abutment und
Standard-Abutment zusammengefasst, wenn die Zahnrestauration ein Abutment wird, Sie aber noch nicht den Typ
festlegen konnen. Sie konnen Implantat, Standard-Abutment und Titanbasis auswahlen.

Abutment oder verschraubt (spater entscheiden): In dieser Kategorie sind Abutment-Restaurationen (mafgefertigt
und Standard) und verschraubte Restaurationen zusammengefasst, wenn die Zahnrestauration ein Implantat wird,
Sie aber noch nicht den Typ festlegen kénnen. Sie kénnen Implantat, Standard-Abutment und Titanbasis auswahlen.

27.7 Planungsergebnisdateien
Planungsergebnisdateien werden im Schritt zum Erzeugen von Planungsergebnisdateien erstellt (siehe Kapitel 17).
exoplan speichert Planungsergebnisdateien im Projektverzeichnis

Die Planungsergebnisdateien enthalten Patienteninformationen (z.B. Patientenname, Geburtsdatum, etc.), wie sie in den
CT-Daten und im Dentalprojekt angegeben sind.

Tabelle 27.1 fuhrt Planungsergebnisdateien auf und beschreibt deren Inhalt.

Planungsinfodatei Enthalt alle Informationen tber das Implantatplanungsergebnis, die fiir den Import des
.implantPlanningInfo Ergebnisses durch eine andere Software (z.B. exocad DentalCAD) notwendig sind. Die
Planungsinfo-Datei hat das XML-Format und ist nicht verschlisselt.

Planungsbericht PDF Ubersicht iiber das Planungsergebnis mit allen relevanten Informationen:

lanningReport . . .
P grep Patienteninformationen

DICOM-Daten-Informationen
Projektinformationen
Panorama-Rontgenaufnahmen (mit und ohne Implantate und Hilsen)

Implantatinformationen (Implantatteile, Zahnnummer,
Bibliotheksmodellinformationen, Winkel, Hilsen, Verankerungsstifte, usw.) und
Querschnittsansichten der einzelnen Implantate.

Datum und Uhrzeit der Berichtserstellung (DD.MM.YYYY HH:MM)

Szenedatei Der aktuelle Planungsstand bei der Generierung der Planungsergebnisdateien wird als
.implantPlanningScene | Szenendateigespeichert. Diese Szenendatei kann in exoplan geladen werden.

Screenshotim .png-Format | Ein Bildschirmfoto der gespeicherten Szene wird im Projektverzeichnis gespeichert.
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stl-Dateien Fir jedes Implantat werden stl-Meshes mit unterschiedlichen Koordinaten
(DICOM-Koordinaten und/oder Scan-Koordinaten) erstellt. Welche Meshes erzeugt
werden, hangt unter anderem davon ab, wie Sie das Ausrichtungsergebnis im Schritt
CT-Datenausrichtung bewertet haben (siehe Kapitel 9.3.1). Neben den
Implantat-Meshes werden auch Meshes des/der Mandibularkanals/e (wenn
MANDIBULARKANAL-MESHS MIT PLANUNGSERGEBNISDATEIEN GENERIEREN in den
exoplan-Einstellungen aktiviert ist, siehe Kapitel 26.7) und eine stl-Datei fir die DICOM
Bounding Box erstellt. Bei zahnlosen Féllen (Dual-Scan-Protokoll) wird ein aus den
CT-Daten der Prothese extrahiertes stl-Mesh erstellt.

Kontrollliste PDF Liste der erzeugten stl-Dateien mit Hash-Werten fur Verifizierungszwecke.
SHA256Checklist

Tab. 27.1: Planungsergebnisdateien

Alle Planungsergebnisdateien werden in einem gepackten Ordner im Projektverzeichnis gespeichert. Zusétzlich finden Sie
die Szenedatei nebst entsprechendem Screenshot, den Planungsbericht als PDF und die Planungsinfo-Datei im Projektver-
zeichnis.

Alle Planungsergebnisdateinamen haben das gleiche Préfix generation date (yyyymmdd) generationtime (hhmmss) projectna-
me und das gleiche Suffix -implantplan.

Beispiel: Dateiname des PDF-Berichts fiir das Planungsergebnis, generiert am 1. Marz 2016 um 14 Uhr, Projektname John-
Doeo:

Filename =20160301_140000_JohnDoedl-planningReport-implantplan.pdf.

Wenn das Projekt eine Implantatplanung in beiden Kiefern beinhaltet, ist auch der zugehérige Kiefer Teil des Dateinamens.
Das Datums- und Zeitformat in Dateinamen hangt von den Einstellungen Ihres Betriebssystems ab.

exoplan ist nicht an bestimmte Hardware gekoppelt, sondern kann mit allen (Dental-)Frasmaschinen, 3D-Druckern etc. zu-
sammenarbeiten, die stl-Dateien akzeptieren.

WARNUNG

Nehmen Sie keinerlei Verdnderungen der Planungsergebnisdateien vor. Anderungen an Planungs-
ergebnisdateien konnen die Daten der Planungsszene beschadigen und die Gesundheit und Si-
cherheit des Patienten gefahrden.

ANMERKUNG

Geben Sie keine Ausgabedaten von exoplan weiter, falls ein PC-Arbeitsplatz kompromittiert oder
potentiell kompromittiert wurde.

27.8 Ladbare Meshtypen in exoplan

Die folgenden Meshes kénnen Sie mit dem Werkzeug MESH HINZUFUGEN/ENTFERNEN in exoplan laden (siehe Kapitel 26.2):

Antagonist: Wenn Sie bereits einen Antagonisten geladen haben, fragt Sie exoplan, ob Sie ihn durch das neue Antago-
nistenmesh ersetzen méchten.

Pre-Op-Modell: Scan der praoperativen Situation (auch bekannt als Situ-Scan)
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Generisches Visualisierungs-Mesh

Gesichtsscan

CT-Ausrichtungsobjekt: Ein Objekt, an dem CT-Daten ausgerichtet werden (siehe Kapitel 9)
Kieferscan: Kieferscan oder Prothesen-Scan

Waxup-Scan

Generisches Kollisionsobjekt Implantatplanung: Objekt, das in die Kollisionserkennung einbezogen wird, z.B. ein Ober-
flaichenmesh der Sinushohle. Eine Kollision wird erkannt, wenn Sie ein Implantat zu nahe am Kollisionsobjekt platzie-
ren (siehe Kapitel 16.5.3 und 26.7 zu den Einstellungen des Sicherheitsabstandes).

Gingiva-Scan

Unterstitzte Dateiformate: STL (Binary oder ASCII), OFF (Binary oder ASCII), OBJ ASCII, PLY.

27.9 Meshes speichern

Um eine Mesh-Datei zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf und wahlen Sie SPEICHERN aus dem Kon-
textmend. Unterstitzte Dateiformate: STL (Binary oder ASCII), OFF (Binary oder ASCII), OBJ ASCII, PLY. Sie kénnen ein ver-
schlisseltes Mesh (z.B. ein Implantatbibliothekselement) nicht speichern.

Um eine Szene als Mesh zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf SPEICHERN in der Hauptsymbolleiste und
wahlen Sie SZENE ALS MESH EXPORTIEREN.

Wenn sich eine Transformationsmatrixdatei im Projektverzeichnis befindet oder bereits eine CT-Datenausrichtung durch-
gefiihrt wurde, fordert exoplan Sie auf, zu entscheiden, welches Koordinatensystem benutzt werden soll, um das Mesh zu
speichern (siehe Abbildung 27.2).

What coordinate system should be used for saving?

Use original coordinate system of CT data
Save object(s) relative to original CT data position.

Use original coordinate system of scan data
Save object(s) relative to current original scan data position.

Abb. 27.2: Mesh-Koordinaten abspeichern

2710 Tastenkombinationen

STRG + Z / Y: Rickgangig / Wiederholen

ALT + F4: exoplan schlief3en. Sie kdnnen immer noch wiahlen, ob Sie die aktuelle Szene speichern mochten.
Wizard-Fenster

F1: Benutzerhandbuch 6ffnen

STRG + SPACE: Weiter

STRG + BACKSPACE: Zuriick
Alle Fenster

TAB: Zur nachsten Registerkarte wechseln

SHIFT + TAB: Zur vorigen Registerkarte wechseln

STRG + BACKSPACE: Zuriick
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27.11 Benachrichtigungshistorie

Notification History D)

m D Info A& Warning & Error
@© ©) ®

Project Loaded at
. 42020-12-01_00001-001.dentalProject 12:14

o Deleted files

The old surgical guide result files in the project directory were deleted.

Abb. 27.3: Fenster: BENACHRICHTIGUNGSHISTORIE

exoplan sammelt und kategorisiert alle Benachrichtigungen, die wahrend des Arbeitsablaufs erscheinen. Sie konnen einen
Verlauf aller Benachrichtigungen anzeigen, indem Sie auf das Benachrichtigungssymbol in der oberen rechten Ecke der
Hauptansichtklicken. Sie konnen gespeicherte Benachrichtigungen filtern, indem Sie auleFO@, WARNUNGOder FEH-
LER @ Kopieren Sie eine Benachrichtigung in die Zwischenablage, indem Sie auf das entsprechende Symbol e klicken.
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2712 Problemlosung

Die DICOM-Daten kdnnen nicht geladen werden.

Stellen Sie sicher, dass die DICOM-Daten die Anforderungen des DICOM Conformance Statements erfiillen. Es kénnen nur
Datensatze geladen werden, die die in Kapitel 1.11.1 aufgefihrten Voraussetzungen erfillen. Sie konnen das DICOM Confor-
mance Statement einsehen, indem Sie folgen.

Die optischen Scandaten werden nicht automatisch geladen.

Wenn Sie mit dem Entwurf Ihres Projekts beginnen, bietet die Software an, bestimmte Scans zu finden, die geladen werden
(abhangig von Ihrer Projektdefinition). Wenn der gewiinschte Scan nicht angeboten wird, wechseln Sie in den Expertenmo-
dus und 6ffnen Sie das entsprechende Werkzeug: WERKZEUGE > MESH HINZUFUGEN/ENTFERNEN. Alternativ kénnen Sie den
Scan per Drag und Drop in die Szene ziehen und als den gewlinschten Mesh-Typ importieren.

Der geladene DICOM-Datensatz zeigt viel mehr von der Anatomie, als ich gerne sehen wiirde.

Verwenden Sie die Zuschneidefunktion im DICOM-Control-Fenster und schneiden Sie die Bereiche nach Bedarf zu. Siehe
Kapitel 5.2 fiir Details.

Warum ist es wichtig, die DCOM-Daten genau auf den optischen Scan auszurichten?

Die Positionen der Implantate werden in Bezug auf die anatomischen Informationen aus den DICOM-Daten des Patienten
(Knochen, Zahnwurzeln, Nerven, etc.) geplant. Das Design der Bohrschablone basiert jedoch auf der Position und Form des
optischen Scans (d.h. des Kieferscans) oder des Prothesen-Meshs (bei zahnlosen Fallen). Um die Implantate wahrend der
Operation exakt an den geplanten Positionen platzieren zu kdnnen, ist es daher entscheidend, dass der optische Scan/das
Prothesen-Mesh und die DICOM-Daten des Patienten wahrend des Planungsprozesses so genau wie moglich ibereinstim-
men. Jede Abweichung zwischen ihnen fihrt zu einer entsprechenden Fehlsetzung der Implantate.

Wie kann ich entscheiden, ob die CT-Ausrichtung (CT-auf-Mesh oder CT-auf-CT) akzeptabel ist?

Nach Durchfiihrung der BEST-FIT-AUSRICHTUNG (nur fiir CT-auf-Mesh-Ausrichtung verfigbar) wird der optische Scan auf eine
bestimmte Weise eingefarbt, wobei die Abweichung der optischen Scandaten von der Oberflache der visualisierten DICOM-
Daten (abhangig vom gewahlten Oberflachenschwellenwert) dargestellt wird. Versuchen Sie, eine moglichst geringe Abwei-
chung (dunkelblau) in den kritischen Bereichen zu erreichen, die in direktem Kontakt mit der spater entwickelten Bohrscha-
blone (meist den Zahnen) stehen.

Verwenden Sie aufderdem die Umrissvisualisierung des optischen Scans oder des Prothesen-Mesh in den Sekundaransich-
ten, um die Ubereinstimmungsgenauigkeit in Bezug auf die zugrunde liegenden CT-Daten des Patienten zu bewerten. Ver-
wenden Sie das Werkzeug fiir die manuelle Ausrichtung (siehe Kapitel 9.2.2), um die Position des extrahierten Prothesen-
Meshs zu korrigieren.

Es gibt viele Streuungen/Artefakte in den DICOM-Daten, die es schwierig machen, die DICOM-Daten an den optischen
Scan anzupassen.

Verwenden Sie das Werkzeug zum Zuschneiden des extrahierten CT-Meshs und schneiden Sie die gesamte Streuung weg.
Verwenden Sie auRerdem das Werkzeug zum Markieren von Merkmalsbereichen auf dem optischen Scan-Mesh und mar-
kieren Sie nur Bereiche, in denen entsprechende anatomische Strukturen deutlich sichtbar sind und nicht durch Streuung
in den DICOM-Daten verdeckt werden. Siehe Kapitel 9.5 fir Details.

Ich méchte ein spezielles Referenzobjekt (z.B. einen Legostein) in meinem Ausrichtungsprozess verwenden und méchte
die DICOM-Daten und den optischen Kieferscan nicht direkt abgleichen.

Klicken Sie im Expertenmodus auf die Schaltflache Aus DATEI LADEN und laden Sie Ihr Referenzobjekt. Es kann anschlielsend
im Ausrichtungsschritt als Ziel ausgewahlt werden. Beachten Sie, dass Sie in diesem Fall die korrekte relative Positionierung
zwischen dem Kieferscan und dem Scan des Referenzobjekts sicherstellen missen.

© 2017-2023 exocad GmbH page 229/240


https://exocad.com/fileadmin/content/products/exoplan/exoplan_DICOM_Conformance_Statement.pdf

User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

Die geladenen DICOM-Daten werden in der Software zu hell/dunkel angezeigt und/oder ich mochte den Kontrast der
Visualisierung anpassen.

Passen Sie HELLIGKEIT und KONTRAST in der Registerkarte ANSICHT des DICOM-CONTROL-Fensters an, indem Sie die ent-
sprechenden Schieberegler benutzen. Fir beste Ergebnisse sehen Sie sich die Anpassung im BLock-Modus an. Sie kénnen
auch eines der im DICOM-Datensatz definierten Fenster auswahlen oder dieses Fenster mit Hilfe der Tastenkombinationen
(SHIFT oder CTRL) + Mausrad bearbeiten, wahrend sich der Cursor Gber der Querschnittsansicht befindet.

Im Workflow fiir die CT-auf-CT-Ausrichtung (d.h. im Dual-Scan-Protokoll) habe ich die Prothesen-CT-Daten geladen,
aber die Software ist nicht in der Lage, die Patienten- und Prothesen-CT-Daten auszurichten.

Stellen Sie sicher, dass die radioopaken Marker in beiden Datensdtzen korrekt erkannt werden. Markieren oder bearbeiten
Sie sie manuell, falls dies nicht automatisch geschieht. Verwenden Sie das manuelle Ausrichtungswerkzeug in der CT-auf-
CT-Ausrichtung (siehe Kapitel 10.2.1), um die Position des extrahierten Prothesen-Mesh zu korrigieren.

Geladener Antagonist und Kieferscan sind nicht korrekt ausgerichtet.

Verwenden Sie das Werkzeug MESH AUSRICHTEN (siehe Kapitel 26.5).

Ich mochte eine bestdandige Messung erstellen, die sich wahrend des Workflows nicht andert.

Sie kdnnen eine bestandige Messung erstellen, indem Sie im Abstandsmesser auf die Schaltfliche ANMERKUNG AUS AKTU-
ELLER MESSUNG ERZEUGEN klicken (WERKZEUGE > ABSTANDSMESSER). Eine detaillierte Beschreibung des Abstandsmessers
finden Sie im Kapitel 26.1.

Die automatisch erkannte Panoramakurve funktioniert nicht.

Verwenden Sie die manuelle Platzierung von Kurvenpunkten.

Sinussegmentierung schliagt mit Fehlermeldungen fehl (z.B. Segmentierung ist zu grof3)

Stellen Sie den Schwellenwert auf einen niedrigeren Wert ein, um sicherzustellen, dass die Sinushohle und ihre direkten
Nachbarregionen durch die Schwellenwertdarstellung in den Sekunddransichten nicht miteinander verbunden sind. Siehe
auch die Schaltflaiche MEHR ANZEIGEN.

Wahrend des Arbeitsablaufs habe ich mich entschieden, mehr/weniger Implantate zu planen als urspriinglich beab-
sichtigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache HINZUFUGEN/ENTFERNEN flir Implantate in der Registerkarte AUSWAHLEN des Fensters Im-
PLANTATPOSITIONIERUNG, oder klicken Sie auf IMPLANTATTYP WAHLEN in der Registerkarte EINSTELLUNGEN des Schritts Im-
PLANTATPLATZIERUNG. Alternativ knnen Sie im Expertenmodus das Fenster IMPLANTATTYP WAHLEN 6ffnen, indem Sie auf
IMPLANTATTYP WAHLEN in der Hauptsymbolleiste oder im Kontextmen klicken. Hier kdnnen Sie die Anzahl/Typen der zu
planenden Implantate anpassen.

Nach der Positionierung von Implantaten habe ich festgestellt, dass die Ausrichtung zwischen optischem Scan und
DICOM-Daten noch verbessert werden muss.

Wechseln Sie in den Expertenmodus und 6ffnen Sie das Fenster CT-DATENAUSRICHTUNG (AUSRICHTUNG CT-AUF-CT fir zahn-
lose Falle), indem Sie auf CT-DATENAUSRICHTUNG in der Hauptsymbolleiste oder im Kontextmen klicken. Jegliche auf die
DICOM-Daten angewendete Bewegung wird auch auf die davon abhédngigen Teile angewendet (z.B. Implantate, Nerven, ....).
Siehe Kapitel 9 (Kapitel 10 fir zahnlose Falle) fir Details zu den Ausrichtungsschritten.

Nach der Planung ist die Schaltfliche BOHRSCHABLONE DESIGNEN deaktiviert.

Stellen Sie sicher, dass die CT-auf-CT-Ausrichtung mit einer akzeptablen Bewertung abgeschlossen wurde. Vergewissern Sie
sich, dass das Modul Surgical Guide auf lhrem Dongle aktiviert ist.

Der bei der Implantatpositionierung verwendete Sicherheitsabstand wird jedes Mal, wenn ich mit der Planung eines

© 2017-2023 exocad GmbH page 230/240



User_Manual_de, 2023-12-12

exoplan.3.

exocad

exoplan — Benutzerhandbuch exocad

neuen Falles beginne, zu niedrig/hoch eingestellt.

Sie kénnen den Standardwert in den Einstellungen dndern: (WERKZEUGE > EINSTELLUNGEN... > STANDARDSICHERHEITSAB-
STAND).

Die Software zeigt eine Fehler-/Exceptionmeldung an, wenn versucht wird, auf Dateien auf der Festplatte zuzugreifen,
z.B. beim Schreiben von Ausgabedaten.

Stellen Sie sicher, dass die Dateien, auf die die Software zuzugreifen versucht, einen Zugriffspfad von weniger als 250 Zeichen
haben (technische Einschrankung). Wenn der jeweilige Pfad langer ist, bitten Sie Ihren Vertriebspartner, die Software so zu
konfigurieren, dass die Dateipfade der Installations- und Ausgabedateien die Grenze von 250 Zeichen nicht Gberschreiten.

Der Schritt BOHRSCHABLONE ZUSAMMENFUHREN UND SPEICHERN endet mit der Meldung, dass der Zusammenfiihrungs-
prozess fehlgeschlagen ist.

Achten Sie darauf, dass Sie nur signierte Bohrhiilsenbibliotheken verwenden. Starten Sie anschliefRend den Schritt HALTE-
RUNG SCHABLONENHULSE im Expertenmodus und nehmen Sie leichte Verdnderungen an einem der Parameter-Schieberegler
vor. Starten Sie den Schritt BOHRSCHABLONE ZUSAMMENFUHREN UND SPEICHERN neu und stellen Sie sicher, dass der Zusam-
menfihrungsprozess abgeschlossen werden kann.

Wenn der Zusammenfiihrungsprozess immer noch fehlschldgt, passen Sie die Parameter-Schieberegler so lange an, bis der
Zusammenfihrungsprozess erfolgreich abgeschlossen werden kann. Wenn die Anpassung der Parameter-Schieberegler kei-
ne Wirkung hat und der Zusammenfihrungsprozess immer noch nicht abgeschlossen werden kann, starten Sie den Schritt
FENSTER, STUTZSTRUKTUREN UND TEXT FUR BOHRSCHABLONE und verschieben Sie alle vorhandenen Attachments leicht. Star-
ten Sie anschlieRend den Schritt BOHRSCHABLONE ZUSAMMENFUHREN UND SPEICHERN neu und stellen Sie sicher, dass der
Zusammenfihrungsprozess abgeschlossen werden kann.

Das Zusammenfiihren von Bohrschablone oder Fixierungsschablone ist bei einem zahnlosen Fall nicht maglich.

Siehe vorherige Antwort. Stellen Sie zusédtzlich sicher, dass die extrahierte Gingivakontaktflache im Schritt GINGIVAKONTAKT-
FLACHE FESTLEGEN korrekt definiert ist (siehe MEHR ANZEIGEN). Verwenden Sie die Werkzeuge in der Registerkarte MESH-
BEARBEITUNG, um Mesh-Artefakte aus dem Prothesen-Mesh zu entfernen (siehe Kapitel 18.4). Entfernen Sie insbesondere
schwebende oder verbindende Mesh-Artefakte innerhalb des Prothesen-Meshs mit dem Werkzeug CT MESH-EDITOR. Dies
wird ausfihrlich in Kapitel 18.9.1 beschrieben.

Virtuelle Zahnextraktion: Zahn wird nicht korrekt extrahiert (z.B.: benachbarter Zahn wird ebenfalls extrahiert).

Verwenden Sie die Funktionen in den Registerkarten GRENZE oder KORRIGIEREN, um die erkannte Zahngrenze anzupassen
(siehe Kapitel 21.4.1).

Ich méchte mehr tiber exoplan erfahren. Wo finde ich weitere Informationen?

Besuchen Sie den fur aktuelle exoplan-Tutorials und fragen Sie Ihren Fachhandler nach weiteren
Schulungen.

Fir alle oben aufgefiihrten Probleme/L&sungen: Wenn die vorgeschlagene Losung fehlschlagt, wenden Sie sich bitte an Ih-
ren Fachhandler.
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2743 Sicherheitshinweise

WARNUNG

exoplan darf nur von qualifiziertem Fachpersonal verwendet werden. Die Verwendung von
exoplan und das Design einer Bohrschablone mit den zugehérigen Funktionen sowie die Fer-
tigungvon Bohrschablonen ohne das notwendige medizinische Fachwissen im Bereich Zahn-
medizin und berufliche Sorgfalt kann zu ernsthaften Verletzungen des Patienten wahrend
des operativen Implantierungsprozesses fihren, wie etwa die permanente Schadigung des
mandibularen Nervs, eines Gefaldes, des Sinus, oder gesunder Zahne.

exoplan darf nicht von Personen verwendet werden, die eine physische Beeintrachtigung in
der Farberkennung aufweisen (z.B. Farbenblindheit). exoplan-Anwender missen physisch in
der Lage sein, die Farben zu erkennen, diein der Darstellung von Objekten verwendet werden
(z.B. Farbgebung in der Darstellung von Kollisionen und Knochendichten).

Die sorgfaltige und gewissenhafte Austiibung der zahnarztlichen Tatigkeit musss gewahleistet
sein und der Patient muss sich in einem geeigneten und gesunden Zustand befinden, bevor
mit der Implantation begonnen wird (z. B. keine parodontale Erkrankung).

WARNUNG

Stellen Sie sicher, nur die empfohlenen Hardwarebestandteile, Treiber, Betriebssysteme und Soft-
wareanwendungen (z.B. PDF Reader) sowie Grafikadapter zu verwenden, und dass lhre Grafik- und
Monitoreinstellungen sowie die Lichtverhaltnisse an Ihrem Arbeitsplatz optimal eingerichtet sind.

WARNUNG

Es wird empfohlen, die Version des Grafikadaptertreibers zu verwenden, die zum Zeitpunkt des
Release von exoplan aktuell war. Deaktivieren Sie dariiber hinaus automatische Treiberaktualisie-
rungen, um neue Treiber zu umgehen, die potenziell negative Effekte auf die Leistung und Sta-
bilitat von exoplan haben kénnten. Modifikation und/oder Beschddigung der Softwareinstallation
konnen zu gefahrlichen Ergebnissenim Implantatplanungsprozess und dem Design der Bohrscha-
blone fiihren, mit fatalen Folgen fiir den operativen Implantierungsvorgang.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass die DICOM-Series eine ausreichende raumliche Auflosung, eine akzeptable
Genauigkeit und keine Unscharfe aufweist (z.B. aufgrund von Patientenbewegungen wahrend der
Aufnahme).
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WARNUNG

Die relevanten anatomischen Strukturen missen in den 3D-CT-Daten ausreichend sichtbar sein,
um mit der Implantatplanung fortzufahren. So muss z.B. der/die Nervenkanal/Nervenkanale im
Unterkiefer sichtbar sein. Im Oberkiefer missen der Grof3e Gaumennervkanal und der Kieferhch-
lenboden sichtbar sein. Unzureichend sichtbare anatomische Strukturen in den 3D-CT-Daten kon-
nen zu einem fehlerhaften Planungsprozess und damit zu dauerhaften Verletzungen des Patien-
ten fihren.

WARNUNG

Wenn Sie eine DICOM-Series und einen optischen Scan laden, stellen Sie sicher, dass die Se-
ries und der Scan zum gleichen und aktuellen Patient gehdren.

Stellen Sie sicher, dass die Qualitdt der in exoplan verwendeten optischen Scans ausreichend
fur die Implantatplanung ist.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass der optische Scan auf einem aktuellen physischen Modell basiert und/oder
kirzlich aufgenommen wurde. Scans, die auf veralteten Informationen basieren, passen mogli-
cherweise nicht zur anatomischen Situation des Patienten oder fihren zu Verletzungen, Kompli-
kationen oder zusatzlichen Operationen.

WARNUNG

Falsche Einstellungen bei der Darstellung der DICOM-Series kénnen zu unerwiinschten Ergeb-
nissen im Implantatplanungsprozess fiihren, die in einer ernsten Verletzung des Patienten wah-
rend des operativen Implantierungsvorgangs resultieren kénnen (Mandibularnery, Sinus, gesun-
der Zahn).

WARNUNG

Wenn die Ausrichtung mit den CT-Daten mit einem bestimmten Ausrichtungsobjekt erfolgt, das
nicht der Kieferscan ist, ist der Benutzer daftir verantwortlich, dass sich der fur die Konstruktion
der Bohrschablone verwendete Kieferscan in der richtigen relativen geometrischen Position zum
verwendeten Ausrichtungsobjekt befindet.
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WARNUNG

Die Ausrichtung von CT-Daten ist ein sensibler Prozess, der genau ausgefihrt werden muss. Die-
ser Prozess beinhaltet geeignete Aquipotentialflicheneinstellungen, die akkurate Platzierung von
Punkten im 3-Punkt-Ausrichtungsschritt (siehe Kapitel 9.2) und, falls notwendig, sinnvolles Be-
schneiden des CT-Meshs (siehe Kapitel 21.5.2) und sinnvolle Markierung von Merkmalsbereichen
(siehe Kapitel 9.5.2). Die Genauigkeit der Ausrichtung steht in direktem Zusammenhang mit der
Genauigkeit von Bohrschablonen, die anhand des Kieferscans gefertigt werden.

WARNUNG

Wenn Sie den CT-Datenausrichtungsschritt durchfiihren, nachdem Modellzahne geladen oder
platziertwurden, Anmerkungen hinzugefligt wurden oder Kollisionsobjekte geladen wurden,
mussen Sie entscheiden, ob diese transformiert werden sollen (siehe Kapitel 9.4).

Um die Gingiva-Kontaktflache einer Prothese korrekt markieren zu konnen, ist es unerlass-
lich, beim Extrahieren des Prothesen-Meshs die richtigen Oberflachenschwellenwerte zu ver-
wenden.

WARNUNG

Falls Sie den CT-auf-CT-Ausrichtungsschritt durchfiihren, nachdem Anmerkungen hinzuge-
fugt oder Kollisionsobjekte geladen wurden, miissen Sie entscheiden, ob diese transformiert
werden sollen (siehe Kapitel 10.1.2).

Um die Gingiva-Kontaktflache einer Prothese korrekt markieren zu kénnen, ist es unerldss-
lich, beim Extrahieren des Prothesen-Meshs die richtigen Oberflachenschwellenwerte zu ver-
wenden.

WARNUNG

Eine inkorrekte Definition des Mandibularnervs kann zu einer dauerhaften Verletzung des Patien-
ten wahrend des operativen Implantierungsvorgangs fihren.

Wird das Festlegen des Nervenkanalsim Unterkiefer Gbersprungen, kann dies zu einer Schadigung
des Patienten fiihren, z. B. zu einer dauerhaften Beeintrachtigung des Nervs.

WARNUNG

Eine inkorrekte Festlegung der Sinushohle kann zu einer permanenten Verletzung des Pati-
enten wahrend des operativen Implantierungsvorgangs fiihren.

Wird der Prozess des Festlegens der Sinushohle Gbersprungen, kann dies zu einer dauerhaf-
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ten Schadigung des Patienten wahrend des chirurgischen Implantationsvorgangs fihren.

WARNUNG

Die inkorrekte Festlegung des Dichteschwellenwertes kann die Erkennung suboptimaler Implan-
tatpositionen erschweren.

WARNUNG

Verifizieren Sie die Richtigkeit von Position und Form der Panoramakurve, bevor Sie im Workflow
fortfahren.

WARNUNG

exoplan Uberprift nicht, ob Sie ein Implantat an einer geeigneten Stelle fur die gewahlte
Zahnnummer platziert haben.

Beider Auswahl eines Implantats fur eine bestimmte Zahnlage ist darauf zu achten, dass der
Verwendungszweck / die Anzeigen und Gegenanzeigen des Implantats die Verwendung fiir
den jeweiligen Zahn und Zweck zulassen.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass der richtige Implantattyp einschlieRlich Plattformtyp / Plattformlange und
-durchmesser entsprechend der klinischen Situation des Patienten ausgewahlt wird. Beachten Sie
dies besonders, wenn Sie einen Implantatfallin der Nahe eines wichtigen anatomischen Merkmals
wie Arterien oder Alveolarnerv planen.

WARNUNG

Stellen Sie wahrend der Implantatplatzierung sicher, dass die Operation fiir die Implantatposition
machbar ist. Beriicksichtigen Sie den vorhandenen Zahnbestand und studieren Sie die Bohrkandle
fur das jeweilige Implantat.
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WARNUNG

Ein Sicherheitsabstand unter 1,5 mm sollte nur in Ausnahmefallen und mit besonderer Vor-
sicht verwendet werden.

Ziehen Sie eine Erhchung des Sicherheitsabstands fir die Kollisionserkennung in Betracht,
um die geringere Genauigkeit der Bohrschablone beizahnlosen Patientenim Dual-Scan Work-
flow zu kompensieren.

WARNUNG

Wenn Sie eine frei positionierbare Bohrhilse ausgewahlt haben, wéhlt exoplan nicht automa-
tisch ein kompatibles chirurgisches Kit und die entsprechenden Werkzeuge aus. Diese Ver-
antwortung liegt vollstandig beim Benutzer.

Die angezeigte Bohrtiefe wird anhand des vom Hersteller des jeweiligen Implantats angege-
benen geometrischen Meshs geschatzt.

Der Abstand zwischen dem oberen Teil der Hiilse und dem apikalen Punkt des Implantats
wird auf der Grundlage des vom Implantathersteller bereitgestellten Meshs berechnet. Falls
dieses Mesh die tatsdchliche physische Implantatgeometrie nicht perfekt wiedergibt, kommt
es zu einer Abweichung.

WARNUNG

Der Implantatplanungsreport enthalt Informationen dazu, welche Verankerungsstifte ver-
wendet/platziert wurden, aber weder der Implantatplanungsreport noch der chirurgische
Berichtenthalten detaillierte Informationen Giber den zu verwendenden Bohrer (Lange / Durch-
messer).

Wenn eine Bibliothek mit Verankerungsstiften aktualisiert wird, werden die Teile der vorhe-
rigen Versionen der aktualisierten Bibliothek in gespeicherten Szenen nicht automatisch ak-
tualisiert. Um sie in der Szene zu aktualisieren, muss der Schritt IMPLANTATPLATZIERUNG er-
neut mit einer anschlieenden Bestdtigung zur Aktualisierung der Bibliotheken beginnen.
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WARNUNG

Validieren Sie den Herstellungsprozess der Bohrschablone und die Bohrschablone selbst, be-
vor Sie sie zur Behandlung von Patienten einsetzen.

Wenn die Bohrschablone mehrere fehlende Zahne Uberbriickt, stellen Sie sicher, dass der
feste Sitz der Bohrschablone weiterhin gewdhrleistet ist und dass sie sich unter Belastung
nichtverbiegt oderverrutscht. Dies giltinsbesondere bei mehreren fehlenden Eck- und Schnei-
dezahnen.

Beim Design einer Bohrschablone fiir zahnlose oder teilbezahnte Falle sollten Verankerungs-
stifte verwendet werden, um einen stabilen Sitz der Bohrschablone zu gewahrleisten.

Achten Sie darauf, dass die Gestaltung der Bohrschablone keine scharfen Kanten, Vorspriinge
oder Erhebungen enthalt, um Verletzungen des Weichgewebes des Patienten, z. B. der Zunge,
zu vermeiden.

WARNUNG

Die MINIMALE BASISDICKE einer Schablonenhdilse / eines Verankerungsstifts ist ein entschei-
dender Parameter fiir die Stabilitat einer Bohrschablone. Ein zu kleiner Wert kann dazu fiih-
ren, dass sich die Bohrschablone unter Last verbiegt oder bricht. Bitte beachten Sie, dass ein
geeigneter Wert fir die Mindestdicke von dem fir die Herstellung von Bohrschablonen vor-
gesehenen Material abhangt.

Hinweis: Uberpriifen Sie die vom Materialhersteller angegebenen Minimalanforderung und
wenden Sie sich im Zweifel an lhren Vertriebspartner.

Verwenden Sie die Funktion OBERE AUSSPAARUNG mit Sorgfalt und wahlen Sie einen Wert,
der fur die ausgewahlten Operationsinstrumente geeignet ist.

Der Wert RADIALER OFFSET DER HULSE ist abhangig von der Material-/Druckerkombination,
die fur die Herstellungvon Bohrschablonen verwendet wird, und erfordert Erfahrung mit den
verwendeten Materialien und Geraten. Falsche Einstellungen fiihren zu schlecht sitzenden
Hilsen in der Bohrschablone.

WARNUNG

Der Wert OFFSeTim Abschnitt UNTERSCHNITTE AUSBLOCKEN istabhdngigvon der Material-und/oder
Druckerkombination, die fiir die Herstellung von Bohrschablonen verwendet wird und erfordert
Erfahrung mit den verwendeten Materialien und Gerdten. Falsche Einstellungen fiihren zu einer
schlecht sitzenden Bohrschablone.
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WARNUNG

Uberpriifen Sie sorgfiltig die Auswirkungen einer bestimmten Einstellung der Einschubrichtung
(z. B. Sperren oder Zulassen von Unterschnitten oder Glatten des Bodens). Unsachgemal(3e Ein-
stellungen kdnnen zu einer schlecht sitzenden Bohrschablone fiihren.

WARNUNG

Eine unzureichende Verbindungdes Bohrschablonenoberteils mitder Schablonenhilse kann
dazu fuhren, dass sich die Bohrschablone wiahrend des chirurgischen Eingriffs verbiegt oder
bricht.

Binden Sie bei zahngetragenen Bohrschablonen kein Weichgewebe (z.B. Gingiva) in das De-
sign der Bohrschablonenoberseite ein, wahrend Sie die obere Praparationsgrenze der Scha-
blone definieren.

WARNUNG

Verwenden Sie die Funktion ATTACHMENTS mit Vorsicht, da dies Auswirkungen auf die Stabilitat
und Passform der Bohrschablone haben kann.

WARNUNG

Verwenden Sie das FREIFORMEN-Werkzeug mit Vorsicht, da es Auswirkungen auf die Stabilitat und
den Sitz der Bohrschablone haben kann.

WARNUNG

Verifizieren Sie die Bohrschablone vor deren Verwendung.

WARNUNG

Validieren Sie den chirurgischen Bericht, bevor Sie mit dem chirurgischen Eingriff beginnen.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Dateien vor, die fiir die Herstellung der Bohrschablone
erstellt wurden.

Lesen Sie sich den chirurgischen Bericht aufmerksam durch.
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WARNUNG

Der Kieferscan stimmt moglicherweise nicht mehr mit der anatomischen Situation im Mund des
Patienten Uberein, wenn dievirtuelle Zahnextraktion nach Beginn des Bohrschablonen-Workflows
durchgefihrt wurde.

WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass alle Szeneobjekte, die zur Beurteilung der Szene notwendig sind, in der
Gruppensteuerung fir die Anzeige aktiviert sind.

WARNUNG

Wenn Sie Abstandsmessungen in Sekundaransichten vornehmen, beachten Sie die Einschrankun-
gen von Messungen in einer 2D-Bildebene innerhalb des 3D-Raums, z.B. bei der Messung von Ab-
standen zwischen zwei Objekten.

WARNUNG

Beim Messen der Knochendichte muss der geladene DICOM-Datensatz entsprechend der Hounsfield-
Skala normiert sein. Ist der geladene DICOM-Datensatz nicht entsprechend der Hounsfield-Skala
normiert, stellen die gemessenen Werte keine giiltigen Hounsfield-Werte dar.

WARNUNG

Achten Sie beim Andern der Hintergrundfarbe auf guten Kontrast und gute Sichtbarkeit.

WARNUNG

Die Verwendung von Implantatbibliotheken, die nicht von exocad signiert sind (iber Drittanbieter
oder einen anderen Hersteller bereitgestellt), geschieht auf eigenes Risiko des Benutzers. exocad
Ubernimmt keinerlei Haftung fir Implantatbibliotheken, die nicht von exocad signiert sind.
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